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آن از آب شرب  آب فضای سبز و تفکیک ینتأممنابع  بندییتاولو

 شهری
 (منطقه کرهرود اراک یمطالعه مورد)

 2حیدری ، محمد حاج 1جواد وروانی 

 09/09/1401تاریخ پذیرش:                                                        20/08/1401یخ دریافت: رتا
 

 چکیده

 یت و تقاضایجمع روزافزونش یآنها و افزا یجین، آلوده شدن تدریریت منابع آب شیبه علت محدود

، یمحل یهااسیمقدر  ح و هوشمندانه منابع آبیت صحیریمصارف گوناگون، اعمال مد یآب برا

ن تحقیق ضمن یا در .است ناپذیراجتناب یآن ضرورت ینه و حفاظت منطقیدر استفاده به یو مل یامنطقه

 یسبز، ضوابط و مبان یآب فضا نیتأمو منابع  یاز آبیسبز، ن یت موجود و توسعه فضایوضع یبررس

مناسب معرفی  و سناریوبررسی  یدو اقتصا یع آب به لحاظ فنیمختلف انتقال و توز یهانهیگزطرح، 

و فضای سبز حومه شهری  هاپارکپس از تعیین موقعیت و مشخصات منابع آبی و  گردید. به طوریکه

کرهرود و همچنین حجم آب مصرفی قطعات در هر دور آبیاری، مسیر اتصال منابع آبی به قطعات 

( هاابانیخو  هاکوچهول مسیر شبکه )طفضای سبز طراحی شد. این کار ابتدا با تعیین نقاط ارتفاعی و 

مسافت، شیب توپوگرافی و  ترینکوتاهآغاز شد. بر این اساس بهترین مسیرهای شبکه بر اساس 
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باشد در چندین مرحله بازبینی و کنترل  داشته برکمترین هزینه را نیز باید در  درنهایتهیدرولیکی که 

ویلیامز جهت محاسبه افت فشار و دیگر معادلات  -زنیترسیم شد. مبنای محاسبات انتقال آب معادلات ه

مبانی و  مرحله، با در نظر گرفتن ازاینپسبوده است.  ،شدهارائهکه در پیوست  موردنیازهیدرولیکی 

نحوه  یبررسبر اساس  درنهایتضوابط طراحی سه سناریو اتصال و انتقال آب فضای سبز بررسی شد و 

آب، مقدار منابع آب  یبندنوبتتوجه به بخش  با ،سبز یضافبا مصارف بخش  یمنابع آب قیتطب

مناسب ارائه  و سناریو شد یساله در هر سه سناریو بررس 20کمبود آب در افق  نظرازنقطه دسترسقابل

 گردید
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 مقدمه`

ت و یجمع روزافزونش یآنها و افزا یجین، آلوده شدن تدریریت منابع آب شیدوبه علت محد

ح و هوشمندانه منابع آب در یت صحیریمصارف گوناگون، اعمال مد یآب برا یتقاضا

 یآن ضرورت یمنطق حفاظت ونه یبه استفاده در ملی و ایمنطقه، یمحل هایمقیاس

 یاز آبیسبز، ن یت موجود و توسعه فضایعوض ین تحقیق ضمن بررسیا در .استناپذیراجتناب

ع آب به یمختلف انتقال و توز هایگزینهطرح،  یسبز، ضوابط و مبان یآب فضا تأمینو منابع 

ه مستقل کشب ی. طراحمناسب معرفی خواهد شد و سناریوبررسی  یو اقتصاد یلحاظ فن

ه آب کسبز از شب یه آب فضاکشب یسبز با استفاده از آب خام، جداساز یبه فضا رسانیآب

 یاریستم آبیس یسبز با استفاده از اجرا یفضا یاریو آب رسانیآبستم یس سازیبهینهشرب، 

 ازجملهو سوخت  یانسان یروین ازجملهسبز  یفضا یاریآب هایهزینهاهش کو  فشارتحت

پتانسیل بالای  برخلافحال حاضر مساحت فضای سبز این شهر  در ن مطالعه است.یاهداف ا

و در دو محله  هستآن پارک کوثر در محله قدیمی کرهرود  ترینمهمناچیز است که  همنطق

است. از طرفی منبع تأمین آب این مقدار  بناشدهدیگر فضای سبز صرفاً در حاشیه رودخانه 

فضای سبز عمدتاً آب شرب شهری است که در مباحث مربوط به مدیریت منابع آب بایستی 

 شود. مجداسازی آب فضای سبز انجا

 ضرورت و اهمیت تحقیق

و جمعیت شهر کرهرود  هستدرصد  1.6مرکزی  استان دربا توجه به اینکه نرخ رشد جمعیت 

هزار نفر برآورد  55سال آینده جمعیت این شهر در حدود  20، در هستهزار نفر  40حدود 
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رف و ا، سرانه متعسابق وزارت مسکن و شهرسازی هایبررسیاساس مطالعات و  بر .شودمی

که در مقایسه با  است مترمربع 12تا  7فضای سبز شهری در شهرهای ایران بین  قبولقابل

برای هر نفر(  مترمربع 25تا  20)سازمان ملل متحد  زیستمحیطاز سوی  شدهتعیینشاخص 

هکتار فضای سبز موجود است که سرانه  10در شهر کرهرود در حال حاضر رقم کمتری است. 

افزایش این رقم تا  که مترمربع هست 2.5ن شهر با توجه به جمعیت این شهر یفضای سبز در ا

 یطیجاد محیسبز و ا یبه حد مطلوب فضا رسیدن .رسدمیسرانه کشوری امری لازم به نظر 

)شهدای صفری، شهرک  گانهسه هایمحله مناسب در یهمه شهروندان و فضاساز یبا برایز

ن استفاده را یموجود بهتر یط و فضاهایه از محک ایونهگبهابوالفضل و محله اصلی کرهرود( 

شهر  یژن لازم به فضایسکسبز مناسب ا یجاد فضایه با اکشهروندان داشته باشد. ضمن آن یبرا

 یریجلوگ گرددمیجاد یا هایکارخانهه و ینقل وسایطه توسط ک هاییآلودگیق گردد تا از یتزر

موجود به  هایچاهاهم گردد. انتقال آب خام از رنده فیحال و آ یبرا یمناسب یشود و فضا

هدفی  ترینمهمعرصه فضای سبز و ایجاد شبکه آبیاری در جهت حذف انشعاب آب شهری 

فضای  موردنیازمختلف تهیه و توزیع آب  سناریوهای .شودمیاست که در طرح فوق دنبال 

 حساببهن مطالعه یاساسی ا سؤالاتآب فضای سبز از  تأمینسبز و مشکلات فعلی سیستم 

مفروض داشت که سیستم سنتی آبیاری فضای سبز نسبت به  توانمی. در این مطالعه آیدمی

انتقال آب  آیدبرمیاز تحقیقات گذشته  آنچهنوین آبیاری کارایی بهتری دارد. اما  هایسیستم

ب اموجود به عرصه فضای سبز و ایجاد شبکه آبیاری در جهت حذف انشع هایچاهخام از 

 شده است. تأکیددر مطالعات مختلف هدفی است که  ترینمهمآب شهری 
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 و ادبیات تحقیق یشینهپ .

سبز در  یفضا یآب مصرف سربازآب  یجداساز تأثیر( در بررسی 2015اسماعیلی و دری )

 یکالاآب  داردمی( بیان نیشهر قا یمطالعه مورد) هاهزینهکاهش مصرف آب و کاهش  زانیم

 منابع سایر هایظرفیت حیاتی دهما ینا هایمحدودیت. ستا حیاتی یدهاماو  فردمنحصربه

و  فقیرتریناز  برخی. در دهدمی ارقر تأثیر تحترا  وحشحیاتو  یژنرا ا،غذ ازجمله حیاتی

 یشافزا ،محیطیزیست مسائل لیلد بهآب  لستحصاا نهاسر نجها یهارکشو تمندترینوثر

در  نیز بیآ هایجریان یعزتو که گرفت نظردر  باید. ستا کاهش لحادر  کمیابیو  هاهزینه

 مستثنا مرا یناز ا نیز ما رکشو. اردند تناسب جمعیت یعزتو باو  ستا دلنامتعا نجها سطح

 ،هست نیز ندگیربا میانگین کمترین یدارا که ،جنوبی نسااخر نستادر ا خصوصبهو  دهنبو

 یدارشهرو  شدهبرداشته یشهر سبز یهاافضدر  بشرآب  فمصر کاهش یستادر را هاییگام

از  دهستفاو ا سبز یفضا مصرفیاز آب  بشرآب  تفکیک حطر یاجرا به امقدا نیز قاین

آب  تفکیک حطر تحقیق ین. در استا دهنمو سبز یفضا یربیاآ جهت بشر غیر هایآب

 یفمصر بشرآب  انمیزو  یدقتصاا هیدگااز دو د قاین شهر سبز یفضا مصرفیاز آب  بشر

 بشرآب  فمصر کاهش بیشترین که دهدمی ننشا حاصله نتایج. ستا قرارگرفته موردبررسی

 32/8 ودحد 89 لساو  صددر 45 ودحد 90 لسا. هست صددر 67 ودحد با 88 لسادر 

 رتصو هایهزینه کاهش درزمینه. دهدمی ننشارا  یشهر بشرآب  فمصر کاهش صددر

در  تنها که گفت باید هاستشهرداری بدنهدر  سیستم ینا یاجرا مهم ملاعواز  یکی که گرفته

 .ستا گرفته رتصو جوییصرفه لیار نمیلیو 2298 مبلغ تقریباً حطر ینا یاجراول ا لسا سه
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سبز  یفضا یاریجهت آب موردنیازآب  تأمینو  لیکنترل س( در 1397رزم جویی و همکاران )

 تهران( 22: منطقه یمطالعه مورد) شهری یهااستحصال رواناب تیریبا استفاده از طرح مد

از موارد، منجر به  یاریدر بس ریسطوح نفوذناپذ شیو افزا ینیتوسعه شهرنش داردمیبیان 

 دیمف هایروشاز  یکیشده است.  دستپایین یدر نواح لیس جادیحجم رواناب و ا شیافزا

از آن در  هو استفاد یشهر هایرواناباستحصال  ،یدر مناطق شهر لیدر کاهش خطرات س

خطر  شیتهران و افزا 22در منطقه  ی. با توجه به توسعه شهرسازهستشرب  ریمصارف غ

تا استحصال رواناب  ده،یگرد یمنطقه سع نیسبز در ا یضرورت توسعه فضا نیو همچن ل،یس

مطالعه  نی. اردیمنطقه صورت گ نیسبز ا یفضا موردنیازاز آب  یبخش تأمین منظوربه یشهر

 انهیو برآورد حجم رواناب سال سال یکدر طول  22سبز منطقه  یفضا یآب ازین دبرآور باهدف

 به .هستسبز  یفضا یاریاز رواناب قابل استحصال جهت آب نهیمنطقه و سپس استفاده به

 ازین ن،یو با کمک متخصص هیته هاییپرسشنامهسبز منطقه  یفضا ییمنظور ضمن شناسا نیهم

 سالهیکزده شد و سپس حجم رواناب  نیتخم سال یک یطموجود در منطقه  هایگونه یآب

سبز منطقه  یفضا یآب ازین شدهانجامتوجه به محاسبات  با .دگردی محاسبه هابارشحاصل از 

متوسط سالانه حجم رواناب حاصل از  که یدر حال هست مترمکعب 534/969/14حدود 

چنانچه  آمدهدستبه جیه نتابزده شد. با توجه  نتخمی مترمکعب 441/285/33 حدود هابارش

است را  مترمکعب 360/321/8رواناب که حدود  نیاز ا چهارمیک یاصول تیریبتوان با مد

درصد از آب  5/55حدود  توانمی د،یسبز منطقه رسان یفضا یاریکنترل و به مصرف آب

را  گرددمی تأمینتانکر  قیو از طر نهیبخش، که در حال حاضر با صرف هز نیا موردنیاز

 ،یسد خاک ازجمله هاییروشموجود،  طیو شرا قیتحق هاییافتهتوجه به  با جبران نمود.



 95                                         1401پاییز  شماره پانزدهم، پنجم، سال ،یآماد و فناوری دفاعی علم فصلنامه

و  لتمانوردآورد،  تگر،یچ یجنگل هایپارکمثل  درجاهایی شکل لوزیو  هلالی هایپشته

 گردد. شنهادیمناسب استحصال آب در منطقه پ الگوی عنوانبه تواندمی دره خرگوش

نیاز آبی فضای سبز شهری با استفاده از روش کالیفرنیا  محاسبه در (،1399بابایی و همکاران )

و کاهش  یسبز شهر یتوسعه فضا داردمی، بیان شهرداری تهران( 4)مطالعه موردی: منطقه 

 یراستا محاسبه اصول نی. در همدهدیم شیرا افزا ندهیآ یآب برا نیتأم یهاینگران ،یمنابع آب

 منظوربهپژوهش  نیاز آب دارد. ا نهیدر استفاده به ینقش مهم سبز، یفضا اهانیگ یآب ازین

 یکل فضا موردنیاز یآب عتهران و محاسبه مناب یشهردار 4سبز منطقه  یفضا یآب ازین نییتع

 ایفرنیکال روشسبز، از  یفضا اهانیگ یآب ازین نییتع یسبز منطقه صورت انجام شد. برا

(wucols) یمیاقل یهامؤثر، از داده یع و مقدار بارندگجو تعرق مر ریو جهت محاسبه تبخ 

خالص  حت( استفاده شد. مسا1365-1395ساله ) 30شمال تهران در بازه  یهواشناس ستگاهیا

هکتار بوستان  20/215هکتار به دست آمد که شامل  5683 موردمطالعهسبز منطقه  یفضا

 یاریز بود. راندمان آببس یفضا ماتیتقس ریهکتار سا 3/156و  یکارجنگل 73/5311 ،یشهر

 موردنیازحجم آب  زانینشان داد که م جیدرصد برآورد شد. نتا 35متوسط  طوربهمنطقه  نیدر ا

 باراندمانمترمکعب  ونیلیم 6/48در حدود  موردنظرسبز منطقه  یکل فضا یاریآب یبرا هسالان

با  نیبنابرا .درصد برآورد شد 45 باراندمانمترمکعب  ونیلیم 3/47درصد و در حدود  35

مترمکعب در سال،  ونیلیم 3/1درصد،  10 زانیتنها به م یاریراندمان آب شیافزا یویسنار

از  برداشتقابلآب  زانیآب موجود صورت خواهد گرفت. با توجه به م بعدر منا ییجوصرفه

 هسالان یکمبود منابع آب ،هستمترمکعب در سال  ونیلیم 62/23منطقه که برابر با  یمنابع آب
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زده شد  نیدرصد تخم 35 باراندمانمترمکعب  ونیلیم 98/24آن برابر  زانیمنطقه محاسبه و م

 .طلبدیرا م یفور یاتیعمل یو راهکارها قیقد تیریمهم، مد نیکه ا

سبز  یفضا اهانیو تعرق گ ریتبخ قیتحق دارندمیدر تحقیقی بیان  (1400انصاری و همکاران )

هکتار با استفاده از سه  4/1535تهران به مساحت خالص  یشهردار کیمحدوده منطقه  یشهر

گونه مختلف  52شامل  ی. محدوده مطالعاتدیبرآورد گرد PFو  WUCOLS ،IPOSروش 

 یمیاقل یهادهمؤثر، از دا یو تعرق مرجع و مقدار بارندگ ری. جهت محاسبه تبخهست یاهیگ

نشان داد که  جی( استفاده شد. نتا1365-1395ساله ) 30شمال تهران در بازه  یهواشناس ستگاهیا

در سال و  مترمیلی 72/786 زانیبه م PFمربوط به روش  شدهمحاسبه یآب ازیمقدار ن نیشتریب

 جین نتای. همچنهستدر سال  مترمیلی 08/378 زانیبه م IPOSروش  بهآن مربوط  نیکمتر

 شدهمحاسبه یآب ازیبا مجموع مقدار ن WUCOLSاز آن است که روش  یپژوهش حاک نیا

تر با تر و ارتباط مناسبو کامل شتریب یدر سال، به علت داشتن پارامترها مترمیلی 33/771

سبز  یفضا یآب ازیبرآورد ن یتر برامناسب یروش ،یسبز شهر یدر فضا مدنظراهداف  یتمام

 .هست یشهر

سازی نی، بهینهفبا در نظر گرفتن متغیرهای اقتصادی و  یپژوهش( در 1401امینی و همکاران )

. با توجه به دادندسطح زیر کشت به تفکیک شهرستان در غرب استان اصفهان انجام 

های فراوان، معمولاً امکان افزایش تخصیص آب وجود ندارد و بنابراین عامل سالیخشک

های زراعی، . به همین خاطر است که عوامل دیگر ازجمله زمینهستمحدودکننده حجم آب 

شوند. با توجه به این های دیگر عامل محدودکننده جدی تلقی نمینهاده ونیروی کارگر 
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سازی گیاهان زراعی ایجاد شد تا مدیریت کنونی را بهبود ها، یک مدل برای بهینهمحدودیت

 .بخشد

کشت محصولات زراعی آب اندوز بر اساس  بندیاولویت( در 1401و همکاران ) افشارتبار

های اخیر و به دلیل قرارگیری ایران با رشد جمعیت در سال رندادمی بیان ،اصل مزیت نسبی

های متوالی در مناطق مختلف کشور سبب لزوم سالیدر مدار گرم زمین و درنتیجه وقوع خشک

توجه جدی به بحث مزیت نسبی جهت تأمین امنیت غذایی و امنیت استراتژیک کشاورزی در 

این تحقیق برای تعیین الگوی کشت مناسب  تأمین محصولات زراعی شده است شده است. در

با استفاده از سه مزیت نسبی آشکارشده شامل مزیت سطح زیر کشت، مزیت عملکردی و 

بندی مناسبی از محصولات شده است که رتبهمعکوس مزیت آبی، شاخصی ترکیبی ساخته

ول را کشت صهایی که یک محبندی مناسبی از استانزراعی فاریاب یک استان و همچنین رتبه

دهد که الگوی کشت در اغلب مناطق کشور کنند به دست دهد. نتایج این تحقیق نشان میمی

صحیح نیست و صرفاً تا حدودی بر اساس مزیت عملکردی و مزیت سطح زیر کشتی اقدام به 

کنند و توجهی به مزیت آبی ندارند و منافع ملی در این تولیدات در نظر تولید یک محصول می

شود بر اساس نیاز مصرفی کشور هرساله به کشاورزان هر منطقه بر شود. توصیه مینمی گفته

شده، های انجامبندیشده و اولویتاساس مزیت نسبی، مزیت عملکردی و مزیت آبی محاسبه

ها از ارقام پربازده و آب اندوز الگوی کشت مناسب اعلام شود و جهت افزایش عملکرد آن

 .استفاده کرد

 آبیاری در شدهتصفیهشهری  هایپسابکاربرد  بررسی در( 2010ان و همکاران )یشوشتر

 یگسترش فضاها محدودکنندهز عوامل مهم  :دارندیمبیان  گیاهان فضای سبز شهری مشهد
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 تیپرجمعشهر  نیدوم عنوانبه. مشهد هست اهانیگ یاریآب جهت آب نیتأم ،یسبز شهر

و  تیحجم از جمع نی. اهست یو داخل یگر خارجشگرد هاونیلیم یرایسالانه پذ ران،یا

شده است. مشهد  یفشار مضاعف در برداشت خارج از حد، از منابع آب جادیگردشگر سبب ا

 سهیهر شهروند بوده که در مقا یبه ازا مترمربع 6/9در حدود  یسبز شهر یسرانه فضا یدارا

مترمکعب  ونیلیم 5/22 ازمندین هفضا سالان نی. اهستدچار کمبود  شدهتعریف یبا استانداردها

 موردنیازدارد. غالب آب  زیکمبود ن مترمکعب ونیلیم 5 زانیحال سالانه م نی، در همهستآب 

 ینیسنگ یهانهیهزکه  شودیم نیتأمآب اطراف مشهد  یهاچاهسبز از  یفضا یاریجهت آب

 ،ینسب ییارزش غذا یدر دسترس و دارا ن،یریاز منابع آب ش یکیدارد.  یشهروندان در پ یبرا

 یسبز یهااز فضا یبخش یاریمنبع جهت آب نیاز ا ایدر دن اکنونهم. هست شدهتصفیهپساب 

سبز  یو فضا هاپارکو  هایکارخانهسبز  یسبز، فضا یکمربندها ،یورزش یهانیزمچون 

 وجهتموردمنبع  نیاست که استفاده از ا یچند سال زین رانی. در اشودیماستفاده  یاماکن عموم

از  یپساب خروج یفیکسب استاندارد ک ،محیطیزیستخطرات  جادیاست. احتمال ا قرارگرفته

امر بوده که استفاده  نیا نیدر کاربرد آن، مب یاهیگ یهاگونهمتفاوت  یهاواکنشو  خانهتصفیه

 رد ویژهبهجهت کاربرد آن،  ن،یاست. بنابرا ییهایدگیچیپ یهنوز هم دارا شدهتصفیهاز پساب 

 نیا درنهایت. ردیصورت پذ یقیمطالعات دق ستیبایم ،یبه جوامع انسان کینزد یهاطیمح

در ارتباط با  یدر مشهد پرداخته و اصول کل یمنبع آب نیاستفاده از ا لیپتانس یبررسمقاله به 

 .کارکرد آن ارائه داده است
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 شناسیروش

 موردمطالعهمنطقه 

شهرستان  بوده و در یزکمر استان ءات سیاسی جزمتقسی ازنظرشهری کرهرود  ه آبخیززحو

 هایطولن یب درهکتار  243/330این آبخیز شهری با مساحت  .واقع استاراک بخش مرکزی 

 41˝تا  34˚ 02´ 35˝ ییایجغراف یهاعرضشرقی و  49˚40´ 3˝ تا 49˚ 37´ 19˝ ییایجغراف

 بهکه زهکش اصلی آن  ستاقرارگرفته  قره کهریز ، در خروجی حوزه آبخیزیشمال 34˚ 03´

شهر کرهرود از شمال شرق به شهر اراک، از شمال غرب و . شودیمتالاب کویری میقان ختم 

مشخصات  1. شکل شودمیهای مرزی حوزه محدود غرب به شهر سنجان، و از جنوب به کوه

 .کندمیفیزیوگرافی منطقه را بازگو 

 

موقعیت منطقه شهری کرهرود -1شکل   
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 طرح یروش اجرای

 هایافته

 (WT)نتایج راهبردهای تدافعی 

در سطح استان و استفاده از کارشناسان نخبه بومی  زایییابانبایجاد ستاد مقابله با پدیده -

و جلوگیری از  زایییابانبمختلف درگیر در کنترل  یهاارگانمنطقه آشنا جهت هماهنگی 

 .هاآنموازی کاری 

مختلف و اعمال و ارجحیت  هاییکاربرابع طبیعی در ناز م یبرداربهرهاصلاح قوانین -

 و توسعه پایدار در بخش صنعت و معدن در سطح استان. محیطیزیستضوابط و معیارهای 

اقتصادی بالاتر و مصرف  باارزشتحول در نظام کشاورزی سنتی و کشت محصولات  -

ت کاهش مصرف هجدید در بخش کشاورزی ج هاییفنّاورکمتر آب و همچنین استفاده از 

 آب.

 هواشناسی

عمده از آمار  طوربه از قبیل بارش، دما، رطوبت و نوع اقلیم ییتورهاکل فایتحل ین مطالعه برایدر ا

 ترینمهماست و  شدهاستفادهمنطقه  یک یماتولوژیلکو  یرسنجی، تبخیسنجباران هایایستگاه

، ماهانه و یانه، فصلیسال یل بارندگیتحل اند، شاملقرارگرفته یو بررس موردمطالعهه ک ییپارامترها

ر و تعرق و یم، تبخیت باد، اقلیمدت، درجه حرارت، وضعوتاهک یجو هایریزشثر روزانه، کحدا

 .هستره یغ
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با توجه به اینکه آبخیز شهری کرهرود فاقد ایستگاه هواشناسی بوده و از طرفی در مجاورت شهر 

ی برخوردار است(، لذا مبنای مطالعات بر اساس ماقلی بلندمدت هایدادهاراک است )که از 

 (.1ایستگاه سینوپتیک اراک است )جدول  هایداده

 

 

 راکامشخصات ایستگاه سینوپتیک  -1جدول 

 خاک

ت یاز اهم یکولوژکا یهایابیاهان در ارزیمحل استقرار و رشد گ یبرا یبستر عنوانبه کخا

همچنین از  .هستبافت خاک یکی از خصوصیات فیزیکی خاک برخوردار است.  یاژهیو

خصوصیات ثابت است و کم تغییرپذیر است. بخش معدنی خاک شامل ذراتی است که 

ستگاهیا  

ارتفاع از سطح 

ایدر  

 )متر(

 طول شرقی

)درجه 

 دقیقه(

عرض 

 شمالی

)درجه 

 دقیقه(

دوره 

آماری 

مطالعات

 ی

46-49 1708 اراک  34-06  
1355- 

1384 
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از ذرات شن، سیلت و رس، این  اندعبارتکه  دهدمیرا نشان  اندازه دامنه وسیعی ازنظر

که برحسب اندازه آنها را  باشندمی هاآن دهندهتشکیل هایکانیذرات دارای خواص 

خصوصیات خاک  3پراکنش و جدول  2. شکل مختلفی قرار دهیم هایگروهدر  توانیممی

.دهدمیرا نشان  موردمطالعهمنطقه   

شکل  

ع خاک در منطقه شهری کرهرودوپراکنش ن -2  
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 حاصلخیزی نوع ژئومورفولوژی نوع خاک

ی لوم یرس

قیعم  

 یهاپادگانه

جوان یآبرفت  

 -زه داریسنگر-افتهیمه تحول ین

رسوب حمل شده مکب یش  
یعال  

 یلوم یرس

قیمه عمین یشن  

 یهاپادگانه

یمیقد یآبرفت  

ه حمل شده در اثر یثانو یهاخاک

خبندانی  

خوب تا 

طسمتو  

 یلوم یشن

عمقکم  

ت و یاسل

 آهکسنگ

نیستالیکر  

- بافتدرشت-امل کبدون ت

افتهیش یفرسا  
مک  

مه ین یلوم یشن

قیعم  

 یهاپادگانه

جوان یآبرفت  

 کمکه حمل شده به یثانو یهاخاک

سنگا ی بافتدرشت ل ویس  
 متوسط

قیعم یشن  
 یهاپادگانه

جوان یآبرفت  

ب یبا ش زه داریسنگر-مکتحول 

-ادیز  

تا  مک

 متوسط

عمقکم یشن  

ت و یاسل

 آهکسنگ

نیستالیکر  

ا ینوسل یول یامل سنگلاخکبدون ت

یزه ایگوسل وواریر  

م تا ک یلیخ

مک  

 موردمطالعهخصوصیات خاک منطقه  -3جدول 
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لومی شنی نیمه عمیق تا رسی  یرسدر محدود شهری  بافت خاک منطقه ،3طبق جدول 

 بهکشت  ازلحاظبرفتی قرار دارد و محدودیتی آ هایپادگانهلومی عمیق است که بر روی 

 شودمیتا نیمه عمیق دیده  عمقکمخاک شنی لومی  اما در ارتفاعات مجاور .آیدنمی وجود

. سازدمیمحدودیت کشت را برای برخی از انواع پوشش نظیر چمن با محدودیت مواجه  که

 .کودی ضروری است تمناطق، عملیات تسطیح به همراه تعویض خاک و تقوی این درلذا 

 منابع آب سطحی

 گیردمیمنابع آب سطحی یک آبخیز شهری معمولاً از رواناب ناشی از وقایع سیلابی نشأت 

مدیریت صحیحی در مصرف آب  توانمیکه با جربان در رودخانه و ذخیره به هنگام آن 

روب شپس از مکه سرچشمه گرفته  زیقره کهر هایکوهاز رودخانه شهر کرهرود  داشت.

به  و عبور از شهر کرهرود و اراک، درنهایت بالادست یاز روستاها یتعداد یکردن اراض

 .شودمی است و در تابستان خشک یرود فصل نی. اریزدمی قانیم ریکو

مختلف از ایستگاه  هایبرگشتو با دوره  24 یزمان هایپایهر بارش در یبا استفاده از مقاد

زان ارتفاع و یبرای منطقه شهری، م 90برابر  یفتن شماره منحنرو با در نظر گ سینوپتیک اراک

 حجم رواناب محاسبه شد.
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 موردمطالعهمختلف در منطقه  هایبازگشتمقادیر بارش با دوره  -4جدول 

 

 هایبرگشتساعته با دوره  24حجم رواناب بارش 

 مختلف

(مترمکعب میلیون)   

 هایبرگشتساعته با دوره  6حجم رواناب بارش 

 مختلف 

(مترمکعب میلیون)  

ساعته با دوره  2حجم رواناب بارش 

مختلف  هایبرگشت  

(مترمکعب میلیون)  
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 هایحوزه زیرمختلف در  هایبرگشتساعتی و دوره  یزمان هایپایهبارش با  یحجم رواناب به ازا -5جدول 

موردمطالعهز یآبخ  
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دقیقه با دوره  30حجم رواناب بارش 

(میلیون مترمکعب) مختلف هایبرگشت  

دقیقه با دوره  6حجم رواناب بارش 

(میلیون مترمکعبمختلف ) هایبرگشت  

2 5 10 25 50 100 2 5 10 25 50 100 

6/0  9/7  6/18  5/43  9/71  5/109  0/0  1/0  2/0  4/0  6/0  9/0  

 هایزیر حوزهمختلف در  هایبرگشتو دوره  ایدقیقه یزمان هایپایهبارش با  یاناب به ازاحجم رو -6جدول 

موردمطالعهز یآبخ  

 ت آب سطحییفیک

شگاه یمختلف شهر به آزما هایقسمتدر زمان بارش از  شدهآوریجمعآب  هاینمونه

 یابین مورد ارزیو عناصر سنگ هاکاتیون، هاآنیونآب شامل  یفیک یو پارامترها شدهمنتقل

مختلف آب را نشان  هاینمونهشده  گیریاندازه یفیک یپارامترها 7قرار گرفت. جدول 
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Ec  وTDS هستو غلظت املاح محلول  یکیت الکتریهدا یببه ترت. 

شده در زمان بارش بردارینمونهآب  یفیک یپارامترها -7جدول   

 ینیرزمیمنابع آب ز

شهری کرهرود شامل سه  محدوده، منابع آب زیرزمینی آمدهعملبهبا توجه به بازدیدهای 

 آمده است. 4در شکل که موقعیت آنها  هستحلقه قنات مسدود شده و دو حلقه چاه 
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در شهر کرهرود موردمطالعهموقعیت منابع آب زیرزمینی  -4شکل   

 زیرزمینیآب  تیفیک

 یبردارنمونهاز سه قنات مسدود شده  ،موردنیاز یائیمیو ش یکیزیبردن به خواص ف یپ یبرا

 است. شدهحاصلر یج زینتاکه  صورت گرفت هانمونه یبر روآنالیز کیفی و  شد
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شده از منابع آب زیرزمینی بردارینمونهآب  یفیک یپارامترها -8جدول   
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 چاه

 مقادیر

 کیفیت کلاس
EC 

(dS/m) 

SAR 

0.5(mgr/lit ) 

280 727 615/0  C2S1 خوب 

281 744 648/0  C2S1 خوب 

282 737 908/0  C2S1 خوب 

283 - - - - 

284 - - - - 

موردمطالعهمقادیر کیفی منابع آب سطحی منطقه  بندیکلاس -9جدول   

با توجه به کاربری در  282و  281، 280، کیفیت آب منابع آمدهدستبهبر اساس نتیجه آزمایش 

رد در شبکه با توجه به کارب 284و  283 یهاچاه. همچنین هستفضای سبز، در کلاس خوب 

برای  توانندیم، بنابراین شوندیمکیفیت در حد استاندارد و قابل شرب تلقی  ازنظرآب شهری، 

 استفاده در فضای سبز نیز به کار گرفته شوند.

 فضای سبز موردنیازبرآورد آب  -

ن روش با یث است. در ایمونت -ر و تعرق مرجع معادله پنمنیروش در برآورد تبخ نیترکامل

ل برای یر و تعرق پتانسیپارامترهای جوی مقدار متوسط تبخ مدتیطولانده از متوسط استفا
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ل برای شهر کرهرود با یر و تعرق پتانسیر تبخیمقاد .گرددیممحاسبه  روزهدها یانه یماه یهادوره

ایستگاه سینوپتیک  یهادادهبر اساس  Cropwat افزارنرمث و با استفاده از یمونت -روش پنمن

ر با استفاده از متوسط ین مقادیا ازآنجاکهده است. یارائه گرد 10محاسبه و در جدول  اراک

 گریدعبارتبهدرصد است.  50 هرسالاحتمال وقوع آنها در  گرددیمپارامترهای جوی محاسبه 

کمتر از مقداری باشد که رخ  شدهمحاسبهر و تعرق یدرصد امکان دارد مقدار تبخ 50 هرسالدر 

ن یدرصد مواجه است. ا 50سک ین اساس با ریاهان بر ایاز آبی گیلذا محاسبه ن خواهد داد.

ده با استفاده از یه گردیاد است لذا توصیار زیبس ید محصولات زراعیتول یبرا کسیمقدار ر

 موردنیازدرصد در برآورد آب  75ر و تعرق با احتمال وقوع یمقدار تبخ یل آماریتحل

ت ید و اهمیاری فضای سبز با توجه به عدم وجود تابع تولیورد آبرد. در میقرار گ مورداستفاده

برای  اتکاقابلدرصد منطقی و  50ر و تعرق با احتمال وقوع یر تبخیکمتر تنش آبی مقاد

 .هستاری یآب یزیربرنامه
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 کمی یا کیفی(: یهاداده لیوتحلهیتجزها )افتهی

و برآورد نیاز آبی فضای سبز منطقه با معادلات مناسب  Crop Watبا در نظر گرفتن مدل 

 قرار گرفت. موردبررسیه ، انتقال و توزیع آب در منطقنیتأممختلف  یوهایسنار

در روز( مترمیلی) موردمطالعهمقادیر میانگین تبخیر و تعرق پتانسیل ماهانه در منطقه  -10جدول   
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فضای سبز موردنیازتأمین آب  -  

 یمصنوع ای یعیطب یهاعرصهاست که در  یباز شهر یاز فضاها یبخش یسبز شهر یفضا

 تیریاست که بر اساس نظارت و مد اهانیگ ریو سا هاچمن، هاگلآن تحت استقرار درختان، 

 ،یستیز طیبهبود شرا یمرتبط با آن برا یهاتخصص و نیانسان با در نظر گرفتن ضوابط، قوان

با  .شودیمبنا  ای یظ، نگهدارحف ،ییروستا ریغ یتیشهروندان و مراکز جمع یاهو رف یستگاهیز

 هاتفرجگاهو  هاپارکاز سطح شهر کرهرود، فضاهای سبز،  آمدهعملبهتوجه به بازدیدهای 

 مساحت فضای سبز 11آمده است. با توجه به جدول  6)بایر( در شکل  شدهبینیپیشموجود و 

را فضای سبز فعلی و یا در  هکتار 10که از این مقدار تقریباً  هستهکتار  15تقریباً  موردمطالعه

 .گیردبرمیحال ساخت در 

 

بایر( منطقه شهری کرهرود) شدهبینیپیشموجود و  هایپارکوقعیت فضای سبز و م -6 شکل  
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مساحت  وضعیت موجود کد

 )مترمربع(
 موقعیت وضعیت آتی

انتهای خیابان شهدا  پارک 560 فضای سبز، چمن 254

صفری، ایستگاه 

 آخر اتوبوس
بایر -باغ 255 انتهای کوچه  پارک --- 

 ابوالفضلحضرت 

 شهدای صفری
فضای سبز،  256

 -درخت -چمن

 شمشاد

حاشیه رودخانه  --- 1780

شهدای صفری، 

 -مابین رسالت

 شهید غلامی
نبش کوچه شهید  پارک 900 بایر 257

شهید  -نوری

امیری، شهدای 

 صفری
مابین کوچه فرجی  پارک 1141 بایر 258

ولی، و حاج محمد

 شهدای صفری
(سازمهینپارک ) 259 شهدای صفری،  پارک 2055 

 پارک نسترن

فضای سبز، چمن  261

 و درخت

حاشیه غربی میدان  --- 148

 انقلاب

فضای سبز، چمن  262

 و درخت

حاشیه جنوبی  --- 621

 میدان انقلاب

حاشیه کمربندی  پارک 31347 بایر 263

بعد از شهرک 

 ابوالفضل
، فضای سبز 264

درخت -چمن  

حاشیه شرقی  --- 2257

رودخانه، ورودی 

شهرک ابوالفضل، 

 جنب میدان انقلاب
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بایر )در حال  268

 ساخت(

فضای سبز،  1397

درخت -چمن  

حاشیه غربی 

رودخانه، ورودی 

شهرک ابوالفضل، 

 جنب میدان انقلاب
شهرک ابوالفضل،  پارک 1264 بایر 265

 کوچه شباهنگ

لادست شهرک با پارک 29445 بایر 266

ابوالفضل، مجاور 

آهنراهریل   
 محله کرهرود میدان 2518 بایر 269

فضای سبز، چمن  270

 و درخت

محله کرهرود،  --- 496

 کوچه رسولی

 -پارک، درخت 271

 -چمن -گل

 شمشاد

 -کوچه سمیعی --- 15005

 پارک کوثر

 محصورشدهبایر،  272

 با بلوک

انتهای محله  فضای سبز 818

 سادات

427 ، تخت زهرابهشت ---- 9701 درختکاری 

 سادات

 تخت سادات منطقه تفریحی 40000 بایر 275

-26

23 
خیابان اصلی  ---- 7500 بلوار

 کرهرود

کرهرود یمنطقه شهر یموجود و آت هایپارکسبز و  یفضا مشخصات و موقعیت -11جدول   
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قطعات موردنیازحجم آب  -  

است. درصد تراکم پوشش قطعات  شدهمحاسبه حجم آب مصرفی بر اساس مساحت قطعات 

درصد )در قطعات  100( تا 275و  266، 263درصد )در قطعات  10برای چمن، شمشاد و گل از 

 10متر در هر  3* 3است. برای شبکه درختی نیز با آرایش  شدهبینیپیش( 262و  261، 254

 دارخزانو  برگیزنسواست که مخلوطی از درختان  یافتهاختصاص، یک درخت مترمربع

بر اساس زمان اوج مصرف آب،  هایطراحبه توضیح است که ملاک  لازم .شودیم ینیبشیپ

درختان نیز بر اساس حداکثر رشد  موردنیاز. همچنین آب هستتیر  10خرداد تا  10یعنی 

 12سال ضریب کاهش طبق جدول  10ر از درخت است )بیش از ده سال( که برای درختان کمت

 .گردیده است رمنظو

نوبتقطعات  ردیف  
 موردنیازدبی 

 (lit/s) نوبت
 ساعت کارکرد

 نوبت

 اول

254 ،256 ،257 ،258 ،259 ،

265 ،266  

)بلوار کرهرود از  23-26

شهرداری تا تقاطع ساحل 

 غربی(

36 3 

،268، 264، 263، 262، 261 نوبت  34 3 
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)بلوار کرهرود از  26-23 دوم

تقاطع ساحل غربی تا میدان 

ب(انقلا  

 نوبت

 سوم

269 ،270 ،271،  

)بلوار کرهرود از  23-26

 مجتمع فرهنگیان تا شهرداری(

20 3 

 نوبت

 چهارم
272 ،274 ،275  30 3 

حومه شهری کرهرود هایپارکزون بندی قطعات  -12جدول   
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 کرهرود آبیاری فضای سبز شهر بندینوبت -7 شکل

توزیع آبو  آوریجمعمختلف خطوط  سناریوهایبررسی  -  

و فضای سبز حومه شهری کرهرود و  هاپارکپس از تعیین موقعیت و مشخصات منابع آبی و 

همچنین حجم آب مصرفی قطعات در هر دور آبیاری، مسیر اتصال منابع آبی به قطعات فضای 

( هاابانیخو  هاکوچهسبز طراحی شد. این کار ابتدا با تعیین نقاط ارتفاعی و طول مسیر شبکه )

مسافت، شیب توپوگرافی و  ترینکوتاهاز شد. بر این اساس بهترین مسیرهای شبکه بر اساس آغ

باشد در چندین مرحله بازبینی و  برداشتهکمترین هزینه را نیز باید در  درنهایتهیدرولیکی که 

 سناریو 3مرحله، مبانی و ضوابط طراحی  ازاینپس(. ،1399دبیری و همکاران )کنترل ترسیم شد 
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 -زنیمعادله هااستفاده از معادلات طراحی خطوط  در ال و انتقال آب فضای سبز بررسی شد.اتص

 قرار گرفت. مورداستفاده (1999میز،) امزیلیو

 اول سناریوی

و چاه شماره  283و توزیع آب، دو منبع آبی شامل چاه شماره  یآورجمعاول خط  سناریودر 

آب وجود ندارد. اما در منطقه تخت سادات  یورآجمع. در این حالت خط شودیم پیشنهاد 284

قسمت تعبیه  نیترمرتفع. با توجه به اینکه این حوضچه در گرددیمتعبیه  296حوضچه ذخیره 

 می تون به روش ثقلی فضای سبز منطقه تفریحی تخت سادات را آبیاری کرد. شودیم

و قطعات  هستو دوم آبیاری  اول نوبتبرای  283، منبع شماره سناریودر این  8مطابق با شکل 

)بلوار کرهرود از مجتمع فرهنگیان تا شهرداری( را  23-26و  275، 274، 272، 271، 270 269

و قطعات  هستسوم و چهارم  نوبتبرای  284. همچنین منبع شماره دهدیمتحت پوشش قرار 

، 262، 261، 259، 258، 257، 256، 254)بلوار کرهرود از شهرداری تا میدان انقلاب(،  26-23

 .می دهدرا تحت پوشش قرار 268، 266، 265، 264، 263
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 دومسناریوی 

 282و  281، 280و توزیع آب، سه قنات مسدود شده شماره  آوریجمعدوم خط  سناریودر 

. همچنین هستآب از این سه قنات  کنندهآوریجمعمنبع  عنوانبه 295و استخر  شودیمپیشنهاد 

 .شودیم ینیبشیپدر منطقه تخت سادات  296اول، حوضچه ذخیره  سناریوهمانند 

 شودیمهدایت  295به استخر  282و  281، 280منابع ، ابتدا آب سناریودر این  9مطابق با شکل 

 .ردیگیمآبیاری قرار  نوبتدر سیستم توزیع برای چهار  ازآنجاو 

 سوم سناریوی

 284و  283شماره  یهاچاهنج منبع آبی شامل و توزیع آب، پ آوریجمعسوم خط  سناریویدر 

 5تمامی  سناریو. به عبارتی در این شودیمپیشنهاد  282و  281، 280مسدود شماره  هایقنات و

 .رندیگیم منبع آبی در مدار قرار

اول و دوم آبیاری  نوبتاول برای قطعات  سناریوهمانند  284، چاه شماره 10مطابق با شکل 

و در  شدهمنتقل 295به استخر  282و  281، 280همراه با منابع  283اما چاه  .شودیماستفاده 

نیز  سناریو. لازم به ذکر است در این ردیگیمسیستم توزیع برای قطعات سوم و چهارم قرار 

 .شودیمدر منطقه تخت سادات پیشنهاد  296قبل، حوضچه ذخیره  سناریویهمانند دو 
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 کرهرود ضای سبز شهرمسیر انتقال آب ف -8شکل

 

 

 

 

 

 

 

 و توزیع آب فضای سبز شهر کرهرود آوریجمعاول خط  سناریویمسیر پیشنهادی  -9 شکل
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 و توزیع آب فضای سبز شهر کرهرود آوریجمعدوم خط  سناریویمسیر پیشنهادی  -10شکل 

 

 

 هرودو توزیع آب فضای سبز شهر کر آوریجمعم خط سو سناریویمسیر پیشنهادی  -11شکل 
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 20کمبود آب در افق  نظرازنقطه دسترسقابلآب، مقدار منابع آب  یبندنوبتبا توجه به بخش 

 .بررسی شد سناریوساله در هر سه 

 

 ردیف
ساعت 

 کارکرد

دور 

آبیاری 

 )روز(

منبع 

 آب

دبی 

 موردنیاز

 نوبت

(lit/s) 

دبی 

 منبع آب

(lit/s) 

مقدار 

کمبود 

آب 

(lit/s) 

 نوبت

 اول
3 2 

چاه 

284 

63  - - 

 نوبت

 دوم
3 2 34 - - 

 نوبت

 سوم
3 2 

چاه 

283 

20 - - 

 نوبت

 چهارم
3 2 30 - - 

اول سناریویآبیاری از منابع آبی  هاینوبت موردنیازوضعیت دبی  -13جدول   
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 ردیف
ساعت 

 کارکرد

دور 

آبیاری 

 )روز(

منبع 

 آب
دبی 

 موردنیاز

 نوبت

(lit/s) 

دبی 

منبع 

 آب

(lit/s) 

مقدار 

کمبود 

آب 

(lit/s) 

 نوبت

 اول
3 

چاه  2

280 ،

281 

و 

282 

36 
48 0 

 نوبت

 دوم
3 

2 
34 

48 0 

 نوبت

 سوم
3 

2 
20 

48 0 

 نوبت

 چهارم
3 

2 
30 

48 0 

دوم سناریویآبیاری از منابع آبی  هاینوبت موردنیازوضعیت دبی  -14جدول   
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 ردیف
ساعت 

 کارکرد

دور 

آبیاری 

 )روز(

 منبع آب

دبی 

 موردنیاز

 نوبت

(lit/s) 

دبی 

منبع 

 آب

(lit/s) 

مقدار 

کمبود 

آب 

(lit/s) 

 نوبت

 اول
284چاه  2 3  36 - - 

 نوبت

 دوم
3 2 

چاه 

281،280 ،

و  282

283 

34 48 0 

 نوبت

 سوم
3 2 20 48 0 

 نوبت

 چهارم
3 2 30 48 0 

سوم سناریویآبیاری از منابع آبی  هاینوبت موردنیازوضعیت دبی  -15جدول   

در تملک  281و  281، 280مسدود شده  هایقناتاز منابع آبی منطقه، تنها با توجه به اینکه 

بود. با توجه به نتایج جداول فوق در  دسترسقابلاطلاعات و آمار آنها  باشندیم شهرداری منطقه

که کمبود آب در  شودیممشاهده  هست هاقناتدوم که منبع تأمین آب نیز این  سناریو

 ارد.آبیاری وجود ند هاینوبت
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( AHPسلسله مراتبی ) وتحلیلتجزیهراهبردی بیشتر روش  یهایبررسجهت  گرددیمپیشنهاد 

 قرار گیرد. مورداستفاده

 محاسبات طراحی–فنیپیوست 

 جدول هیدرولیکی محاسبات -

و توزیع آب فضای سبز، مبانی و ضوابط طراحی  آوریجمعمختلف  یهانهیگزپس از تعیین 

به اجرا درآمد. در جداول  هانهیگزیدرولیکی برای هر یک از مشتمل بر محاسبات جدول ه

(، قطر خارجی اندشدهمشخصهیدرولیکی پارامترهایی نظیر طول نقاط گره )که با حروف لاتین 

 و داخلی لوله، مقدار دبی عبوری از لوله، سرعت مجاز و افت بایستی محاسبه شود

 قطر لوله اصلی -

خطوط انتقال آب از بیرون به داخل  عنوانبهآبیاری هستند که  یهاستمیسلوله اصلی قسمتی از 

عموماً  هالولهاین  جنس .روندیمخطوط تقسیم آب در داخل مزرعه بکار  نیهمچنمزرعه و 

 هالولهمرسوم این  قطر .کنندیمبار کار  10و  8و  6و  4 یهاردهکه در  هست PE80 لنیاتیپل

 .هست 90 و 110و  125و  160و  200و  250و  315

 اندعبارت هاروشن یاز ا یوجود دارد که برخ یانتخاب قطر لوله اصل یبرا یمختلف یهاروش

ن یا در. روش درصد فشار متوسط -3 ؛روش سرعت مجاز -2 ؛روش مقدار افت مجاز -1 از:

 .است شدهاستفاده ین قطر لوله اصلییتع یبراطبق رابطه زیر طرح از روش سرعت مجاز 

 



 127                                         1401پاییز  شماره پانزدهم، پنجم، سال ،یآماد و فناوری دفاعی علم فصلنامه

Q = A * V 

 در آن: هک

Qه(یدر ثان مترمکعب)ی لوله اصل ی: دب 

A(مترمربع) ی: سطح مقطع لوله اصل 

V(متر در ثانیه 1.5تا  0.5ثر سرعت مجاز )ک: حدا 

. مقدار قطر داخلی لوله هستدر مورد قطر داخلی لوله  A آمدهدستبهدر رابطه فوق مقدار 

(oA از رابطه زیر )است: شدهمحاسبه 

 Ao = A * 0.904 

و انتقال از منابع آب تا قطعات  آوریجمعخط  دربرگیرندهاصلی  یهالولهلازم به ذکر است 

در این  شدهگرفتهاصلی بکار  یهالولهقطعات،  موردنیازمجاز و دبی  سرعتبهتوجه  با .هست

 .باشندیم لنیاتیپل مترمیلی 200و  160، 110، 90، 75طرح شامل 

 

 

 یجانب یهالولهقطر -

به  بااتصالگرفته و  یهستند که آب را از لوله اصل یاریستم آبیاز س یقسمت یجانب یهالهلو

مه ین یهاستمیس در. رسانندیم آب را به گیاه چکانقطرهگوناگون نظیر آبپاش و یا  یهاستمیس
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 یهارده. در است PE63 لنیاتیپل معمولاً هالولهن یثابت هستند و جنس ا یجانب یهالولهثابت 

و  یاقتصاد ازنظر یلوله جانب برای مناسب قطر انتخاب کنندیمبار کار  10و  8و  6و  4

 20از قانون  یجانب یهالولهمحاسبه قطر  یبرخوردار است. برا یخاص تیماز اه یکیدرولیه

ن جبران شود یب زمیاز افت توسط ش ینکه مقداریا یبرا .میکنیمدرصد افت مجاز استفاده 

 .میدهیمن قرار یب زمیشتر در جهت شیرا ب یجانب یهالوله

شهر کرهرود، ملاک طراحی نیز بر اساس انتقال از  هایپارکی حبا توجه به روش آبیاری سط

قطر استاندارد منابع آبی به ابتدای هر پارک لحاظ شده است. با توجه به تحقیقات صورت گرفته 

 .گرددیم پیشنهاد رمتمیلی 63 اتیلنپلی( از نوع ی)فرع یجانب یهالوله

افت مجاز -  

 است. شدهمحاسبهامز افت فشار قابل یلیو -زنیبا استفاده از معادله ها

E)max = 0.2 Pa f(h  

 ه در آن:ک

) maxf(h(ثر افت مجاز )مترک: حدا Pa ک: فشار)ار آبپاش )متر 

E ب یبرای ش –ب مثبت و علامت ی}علامت + برای ش(متردو سر لوله ) ارتفاع: اختلاف

 {یمنف

87.4
852.1

8.163021
max

−







=






 D

CHw

Q
L

f
h  
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 که در آن:

max








f
h: )افت فشار )مترQه(یتر در ثانی)ل ی: دب 

L)طول لوله )متر : Dمتر(یلوله )سانت ی: قطر داخل 

CHwرندیگیمدر نظر  140 اتیلنپلی یهالولهامز که برای یلیزن ویب های: ضر. 

. این ضریب در رودیم( نیز بکار F، یک ضریب کاهنده )شدهارائهدر رابطه فوق بر پارامترهای 

انشعاب از آن گرفته شود  کهدرصورتیو  هستموقعی که انشعابی از لوله گرفته نشود برابر یک 

 خواهد بود. 0.4مساوی 

 شدهارائه هانهیگزاز  نوبتبرای هر  56تا  52، جداول هیدرولیکی شدهارائهبا توجه به توضیحات 

 است. شدهمشخص( ب مثبتیش) است. همچنین مسیر بحرانی بر اساس اختلاف ارتفاع
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