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Abstract 

Changes in the strategies of warfare in recent years indicate that major military powers increasingly rely on 

air warfare, particularly remotely piloted aircraft, including unmanned aerial vehicles (UAVs). In the 

absence of an adequate balance between the capabilities of air defense equipment and air-based offensive 

systems, as well as the failure to identify and develop appropriate strategies for enhancing the technical and 

operational capabilities of UAVs to counter aerial threats, adversaries that proactively assess and strengthen 

their combat capabilities during peacetime through the adoption of emerging technologies in weapon 

systems, particularly UAVs, may gain a strategic advantage. The aim of this study is to identify and prioritize 

effective strategies for enhancing the capabilities of combat UAVs, using one of the organizations of the 

Armed Forces as a case study. The study is applied in terms of its purpose and descriptive in terms of its 

methodology, employing a mixed-methods approach. The statistical population comprised commanders and 

personnel in the study domain, totaling 220 individuals, from whom a sample of 132 participants was 

determined using Cochran's formula. Data were collected through document review and a questionnaire. 

The reliability of the questionnaire was assessed using Cronbach's alpha, while the Friedman test was 

employed to prioritize the proposed strategies. The findings indicate that the use of UAVs provides 

substantial operational advantages. Timely and accurate information transmission can enhance the speed of 

detection and identification and improve the offensive capabilities of air defense forces, thereby significantly 

supporting commanders' situational awareness on the battlefield. Finally, 49 factors related to enhancing the 

capabilities of combat UAVs were identified and prioritized across two domains: operational and technical. 

Keywords: Unmanned Aerial Vehicles (UAVs); Combat UAVs; Capability Enhancement; 

Operational Capability; Technical Capability.  
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 رنجبر محمدعلی
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 عبید رستمی
 ، تهران، ایران)ص(الانبیاءمرکز تحصیلات تکمیلی، دانشگاه پدافند هوایی خاتم کارشناسی ارشد مهندسی فرماندهی و کنترل،

 چکیده
وایی نبرد ه بر پایههاي خود را هاي اخير مؤید این موضوع است که کشورهاي قدرتمند نظامی، جنگتغيير استراتژي نبرد در سال

نمایند. جاي شکی نيست که در صورت عدم توازن توانمندي تجهيزات گذاري میپذیر از دور )پهپاد( پایههاي هدایتویژه پرندهبه

فنی و عملياتی پهپادها در جهت  هايارتقاي قابليت هايراهکارو تدوین  احصاهاي آفندي هواپایه و همچنين عدم ن.م در برابر سامانه

خود با  رزمی ارتقاي توانورد صحيح نسبت به است که در زمان صلح با تهيه برآ طرفی ،هوایی، پيروز ميدان هايتهدیدمقابله با 

 بر مؤثر هايراهکار بندياولویت و هدف تحقيق، شناسایی .ویژه پهپادها گام مؤثر برداردکارگيري فنّاوري نوین در تسليحات بهبه

است. نوع پژوهش، کاربردي و روش آن، توصيفی ( مسلح نيروهاي هايسازمان از یکی: مورد مطالعه) رزمی پهپادهاي هايقابليت ارتقا

نفر در نظر گرفته شده و جامعه  222است که  مورد مطالعهبا رویکرد آميخته است. جامعه آماري شامل فرماندهان و کارکنان حوزه 

انجام و جهت پایایی  نامهپرسشها از طریق اسناد و مدارک و نفر تعيين گردید. گردآوري داده 232نمونه با استفاده از فرمول کوکران 

، از آزمون فریدمن استفاده گردید. نتایج تحقيق بيانگر این مطلب هاراهکاربندي از آلفاي کرونباخ و در راستاي اولویت نامهپرسش

قدرت  وتواند سرعت کشف و شناسایی هاي عملياتی زیادي دارد. ارسال اطلاعات در زمان و دقيق میکارگيري پهپاد مزیتبهاست که 

تهاجمی ن.م را بالا برده و به فرماندهان صحنه نبرد کمک شایانی در آگاهی وضعيتی از صحنه نبرد نمایند. در پایان در رابطه با 

 بندي گردید.و اولویت احصاحوزه عملياتی و فنی  عامل در دو 94هاي پهپادهاي رزمی تعداد قابليت يارتقا هايراهکار

 فنی قابليت عملياتی، قابليت ،ارتقا رزمی، پهپادپهپاد،  ها:کلیدواژه
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 مقدمه 

 و علوم گذارانسياست اساسی هايدغدغه از یکی امروزه سرنشين بدون هايپرنده فناوري

 عرصه در چشمگيري بسيار نقش اخير هايدهه در که است کشور هر دفاعی فناوري

 وصياتخص با سرنشين بدون هواپيماهاي. است داشته غيرنظامی و نظامی مختلف هايفعاليت

 حمل خود با را افزارهاجنگ و تجهيزات سایر و مهمات تا دارند را امکان این آیرودیناميکی

نبرد  نهحعصر حاضرند که در ص شرفتهيبدون سرنشين ازجمله تجهيزات پ . هواپيماهايکنند

 ،يرکارگيو خطرات به هانههزی کاهشمنظور به رياخ هايدارند. در سال ياژهیجایگاه و

مهم  رايقرار گرفته است و نقش بس ینظام يروهاين مورد توجه يرچشمگيطور پهپادها به

اص و خ ژهیو نگاهی که است داشته آن بر را فرماندهان ها،سرنوشت جنگ نييپهپادها در تع

 تعيين در پهپادها بسيار مهم (. نقش29:2922)شاملو،  باشند هداشت هاپرنده گونهاینبه 

و جنگ روسيه با  2222ها همانند جنگ آذربایجان و ارمنستان در سال سرنوشت جنگ

ایران و رژیم منحوس نبرد جمهوري اسلامی ) روزهاوکراین و دفاع مقدس دوازده

 داشته هاپرنده گونهاین خاص به و ویژه نگاهی که داشته است آن بر را فرماندهان صهيونيستی(

 به نسبت یخاصشتاب  این محصولات سازيیا بهينه و ساخت که توليد، ايگونهباشند؛ به

 خواهد چند برابر ارزشمند هايپرنده این نيز اهميت آینده هايسال در و خود گرفته به گذشته

نيز ستاد کل نيروهاي مسلح با تعيين شرح وظایف خاص پهپادي  راًياخدر همين رابطه  .شد

ر این ابلاغيه، ه براساسبراي هر نيرو، شرایط جدیدي را براي هر نيرو فراهم نموده است که 

ي ذاتی خود از نوع خاصی از پهپاد استفاده هاتیمأمورنيرو در راستاي محقق نمودن فرایند 

هاي نيروهاي مسلح و سرعت بسيار بالاي تغييرات محيطی، نياز گستردگی مأموریت کند.یم

 مایدنرا مشخص می هاتهدیدو مناسب براي مقابله با انواع  روزبهکارگيري تسليحات به

؛ شوندیگرفته م کاربهروهاي مسلح ني درهاي رزمی پهپاد کهاینبا توجه به (. 25:2922، باقري)

لياتی، ي فنی و عمهاحوزهدر  هاآنهاي قابليت ارتقاي مناسب این پهپادها و ريکارگبه بنابراین

 بندياولویت و از اهميت بالایی براي ن.م برخوردار است. هدف این تحقيق شناسایی

 هايسازمان از یکی: مطالعهمورد ) رزمی پهپادهاي هايقابليت ارتقا بر مؤثر هايراهکار
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 است. (مسلح نيروهاي

هاي نيروهاي مسلح جمهوري اسلامی ایران و سرعت بسيار بالاي گستردگی مأموریت

دارد.  هاهدیدتکارگيري تسليحات بروز و مناسب براي مقابله با انواع بهتغييرات محيطی، نياز 

 هواپيماهاي مؤثر نقش و کارایی عميق بنا درک نيز ما کشور مسلح در همين راستا نيروهاي

 با تاکنون مقدس دفاع سالههشت دوران از اواخر هاي نبرد آینده،سرنشين در صحنه بدون

 و هاسامانه از این برداريبهره و ساخت به اقدام کشور دفاعی صنعت و فناوري بومی برتکيه

ویژه آمریکا و رژیم )به جمهوري اسلامی ایران دشمنان حالدرعينِاست.  نموده آن توسعه

 در دار سرنشين هواپيماهاي از برداريبهره در فعلی امکانات گسترده بر علاوه صهيونيستی(،

 توسعه، و تحقيق بخش در گذاري عظيمیتوجه و سرمایه مختلف، هايمأموریت اقدامات و

 مقایسه مقام دراند. نموده سرنشين بدون هواپيماهاي از برداريبهره و توانایی و قابليت افزایش

هاي مختلف قدرتمند و صاحب فناوري و کشورهاي ايمنطقه و جهانی تجربيات با

ارتقاي علمی و  ايگوناگون پيشرفته ابعاد به توجه و پهپادها از برداريبهره درخصوص

هاي عملياتی و فنی و قابليت ارتقادرزمينۀ  قياسی هاي قابلپيشرفت تاکنون ها،آن هايقابليت

م جمهوري اسلامی ایران .ن در روز دنيا مانند هوش مصنوعی و ...هاي بهکارگيري فناوريبه

 مقابله يبراهاي نظامی دفاعی اعتقاد دارند اندیشمندان حوزه .است نشده حاصل در این حوزه

است.  یاتيح يو جامع امر هیچندلا پدافنديساختار  کی جادی، ايپهپاد شرفتهيپ داتیبا تهد

هاي مختلف و غيره است. ضمناً سامانه سلاح ي،رادار شرفتهيپ يهاساختار شامل سامانه نیا

استفاده از  ،يپهپاد شرفتهيپ داتیبا تهد مقابله يبراهاي دفاعی یکی از این تجهيزات و لایه

اتی هاي عمليقابليت ها وتوانمندي ارتقا هايراهکاربه همين دليل توجه به  خود پهپاد است.

به  گوییپاسخکشور در جهت  دفاعی نياز با متناسب و سرنشين بدون و هواپيماهاي فنیو 

 مسلح نيروهاي جدي الزامات از هاي احتمالی، یکیماندگیدشمنان و جبران عقب هايتهدید

در  یرزم يپهپادها هايقابليت ارتقا هايراهکارکه به موضوع ییازآنجادر این بخش هست. 

پرداخته شده  ترکمصورت مدون و علمی در منابع و مراکز دانشگاهی هاي ن.م بهسازمان

 ايهقابليت يارتقا بر مؤثر هايراهکار بندياولویت و است؛ بنابراین فقدان شناسایی
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اصلی این تحقيق  مسئله (مسلح نيروهاي هايسازمان از یکی: مورد مطالعه) رزمی پهپادهاي

 هايراهکار»که آناصلی  سؤالر نظر دارد به آن بپردازد و به دهد و محقق درا تشکيل می

 هايهجنب در تحقيق پاسخ دهد. انجام« اند؟کدام رزمی پهپادهاي هايقابليت يارتقا بر مؤثر

ارتقاي  هايراهکارموضوع  علمی و مندنظام يينتب :است اهميت داراي ذیل مشروحه

و  رديقرار گ مورد استفاده یو عمل یعنوان مرجع علمبه تواندیم یرزم يپهپادها هايقابليت

 زانیربرنامه يبرا یخوب يراهنمانموده و کمک  در این رابطه یو پژوهش يمتون نظر يبه غنا

حداقل عواقب  تواندیم يقتحق ینانجام ااست. عدم  و مسئولان و فرماندهان ن.م در این مورد

 را در برداشته باشد: یلذ يامدهايو پ

کاهش توان هاي پهپادهاي رزمی و قابليت ارتقا هايراهکارباقی ماندن  ناشناختهموجب 

هاي مطلوب و مورد انتظار پهپادهاي رزمی در جهت قابليت ارتقان.م و عدم تحقق رزم 

 هايهاي لازم )ابعاد و مؤلفهبينیماندن بخشی از پيش مغفولي محوله و هاتیمأموراجراي 

ه با توجگردد. هاي عمليات و فنی میي پهپادهاي یادشده در حوزهريارگکبهرزمی( در جهت 

 ن.م زمیر پهپادهاي هايقابليت ارتقا هايراهکار بر معرفی یمبتن یقيتاکنون تحق کهاینبه 

 پژوهش است. نیبودن ا عینو و بد دیاست، مؤ رفتهیصورت نپذ

 

 پیشینۀ پژوهش. 1

هاي ارتش جمهوري از مراکز دانشگاهی نيروهاي مسلّح و دانشگاه آمدهعملبهبا بررسی 

پژوهشی در مورد موضوع فوق، صورت  تاکنوناسلامی ایران و سامانه تحقيقات نظري آجا، 

برخی تحقيقات مشابه که پيرامون موضوع تحقيق صورت گرفته است به  است؛ امانپذیرفته 

 :استشرح زیر 

 عملکرد بهبود»در دافوس آجا با عنوان  کاربردير پژوهشی (، د2922الله اسفندیاري )روح

ه ب «ایران اسلامی جمهوري ارتش زمينی نيروي رزمی ارتقاي آمادگی در تهاجمی پهپادهاي

اي از گيري نموده است پهپادها طيف گستردهبررسی موضوع پرداخته و در پایان چنين نتيجه

دهند و با را انجام می و ...له مستقيم هاي شناسایی، جاسوسی، هدایت آتش، حممأموریت
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 دفاعی دنيا محسوب سامانهعنوان یک سلاح ارزشمند در متنوع و متفاوت خود به هايکاربرد

 شوند.می

 واکاوي» (، در تحقيقی کاربردي در فصلنامه مطالعات جنگ با عنوان2922رضا شاملو )

ته در فصلنامه به بررسی موضوع تحقيق پرداخ «نبرد صحنه کنترل و فرماندهی در پهپادها نقش

 نبرد نهصح کنترل و فرماندهی در پهپادها گيري نموده است که نقشو در پایان چنين نتيجه

 و رزمی عمليات و ارتباطی الکترونيکی، آوريجمع یابی،هدف و مراقبت شناسایی، از اعم

 نبرد صحنه کنترل و فرماندهی و جنگ از ناپذیرجدایی بخشی پهپادها و بوده بسيار غيره

 گردند.می محسوب

 سازوکارهاي»(، در پژوهشی کاربردي در دانشکده فارابی با عنوان 2922قاسم باقري )

 واییه پدافند نيروي هايمأموریت در( پهپادها) سرنشين بدون هواپيماهاي کارگيريبه ارتقا

ي نموده گيربه بررسی موضوع پرداخته و در پایان چنين نتيجه «ایران اسلامی جمهوري ارتش

 است:

 یرزم يحوزه پهپادها الف. در

 ي؛اعتبارات واگذار شده در حوزه پهپاد یشافزا 

 یدات؛متناسب با تهد يساختار يتوسعه و چابک ساز 

 یع.واکنش سر هايگسترش گردان 

 یرزم يبانیپشت يپهپادهاب. در حوزه 

 ؛و قطعات پهپادها يزاتتجه ينتأم يدر راستا ياعتبارات واگذار یشافزا 

 مجرب و آموزش متناسب و مستمر خلبانان  متخصص و یانسان يروياز ن يريگبهره

 ؛و کارکنان

 ؛یعو واکنش سر يبانیپشت يهاگردان يلتشک 

 يهپادهاپ يبر رو يکیالکترون يآورو جمع یمحمول مراقبت يزاتنصب تجه يتقابل 

 .مختلف
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با عنوان  فصلنامه مطالعات جنگ(، در پژوهشی کاربردي در 2923محمدباقر چالاکی )

 پدافند نيروي کشف هايمأموریت در( پهپاد) دور از پذیرهدایت هايپرنده کارگيريبه»

گيري به بررسی موضوع پرداخته و در پایان چنين نتيجه «ایران اسلامی جمهوري ارتش هوایی

 هاي اپتيکی دوربيندرصد جامعه نمونه معتقدند از پهپادهاي مجهز به سامانه 2/49نموده است 

برداري و دوربين از نوع دید در روز/شب و دوربين حرارتی، همچنين پهپادهاي مجهز فيلم

 توان در مأموریتمی IFF ویاب شنود ارتباطی، الينت هاي سيگنالی کامينت و جهتبه سامانه

 .ردبهره بنپاجا کشف 

 يعلوم و هنرها پژوهشی علمی کاربردي در فصلنامه ( در2222« )والري مودباز»پروفسور 

 موضوع بررسی به« مسلح هايدرگيري و مدرن جنگ در پهپادها اهميت» عنوان با یاجتماع

دون ب هوایی نقليه وسایل و که پهپادها است نموده گيرينتيجه چنين پایان در و پرداخته

 هايهزینه باشد و این پهپادها مفيد مدرن، نبردهاي در ضروري ابزاري عنوانبه سرنشين

 دهد. کاهش توجهیقابل ميزان به را جنگ

 عنوان با صلنامه سينرژيفپژوهشی کاربردي در  ( در2223) «سينگ بدي ناوجوت» دکتر

 در و تهپرداخ موضوع بررسی به« آینده هايجنگ در کننده برابر چند نيروي عنوانبه پهپادها»

 شیزاارائه شده توسط پهپادها با اف يگذارهیسرمابازده که  است نموده گيرينتيجه چنين پایان

 يبرا يانهیگزکرده و  را انکار فیحر مؤثر طوربهو پيدا کرده  شیافزا، اتيبودن عمل اليس

 .کندیمرا فراهم  تيامکان موفق جهيدرنتو بوده  نیگزیجا راهبرد کیاتخاذ 

 

 مفهوم شناسی. 2

 1«پهپادها». 2-1

خود  پهپادها، تجهيزات نقليه هوایی با نيروي محرکه هستند که افرادي با عنوان اپراتور را با

 ز راهها اآن کنند.یناميک استفاده میآئرودکنند و براي به پرواز درآمدن از نيروهاي حمل نمی

 یا و شدهاز پيش تعيين برنامه براساس و خودکار طوربه کنترل هستند یا و هدایت قابل دور

                                                           

 پذیر از راه دورپرنده هدایت.  1
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روزي در شرایط شبانه صورتبه و هميشه همواره توانندیمهوشمند  پيچيده پویاي هايسامانه

وسيله کنترل زمينی یا هوایی (. پهپادها بهWezeman, 2014) کنندپرواز  وهواآبمختلف 

شونده از راه دور ناميده دليل هواپيماي هدایتشوند، به همين ریزي میشده و یا برنامههدایت

 ییدر شناسا پهپادهاکاربرد  يعمده ريچند سال اخ تا (.32:2347مطاعی و پریانی، ) شودمی

 دليلبه ماهايهواپ نیبه ا يدیجد يهاشیگرا راًيبوده است؛ اما اخ ینظام يهاو مراقبت

ها به و محموله شرانهيپ تیهدا يهاسامانه ما،يهواپ بدنه ۀنيزم مدرن در هاي فناورانهپيشرفت

 .(Wong, 2017) وجود آمده است

 
 )ساخت ایران(231پهپاد انتحاري شاهد  :2 شکل

 ساختار کلی پهپادها. 2-2

هاي نظامی طراحی و هرچند پهپادها در ابتدا با رویکرد نظامی و انجام مأموریت

اند؛ اما امروزه در امور غيرنظامی نيز کاربرد فراوان داشته و مزایاي فراوان شدهساخته

طورکلی عملکرد همه پهپادها ها در امور مختلف مشخص گردیده است. بهکارگيري از آنبه

 :اند ازکه این چهار لایه عمده عبارت هستندایه اصلی گرفته از چهار ل نشئت

                                                       ؛ پرواز مجموعه .2

 ؛اجراي مأموریت مجموعه .2

                                                    ؛بار مفيد مجموعه .3

 (.93:2341عباسپور، ) مجموعه هشدار .9
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 پهپادهای رزمی. 2-3

قابليت  معمولاًو  اندشدهرزمی براي انجام حملات هوایی و اهداف دقيق طراحی پهپادهایی 

پهپادهاي رزمی طيف وسيعی  .ینا و دیگر تجهيزات نظامی را دارند. هابمب، هاموشکحمل 

تهاجمی، رهگيري، هاي مختلف نظامی مانند یتمأمورشوند که براي یمرا شامل  هامدلاز 

هاي تهاجمی، (. در این مقاله، به مأموریت99:2922باقري، ) اندشدهل طراحی انتحاري، جنگا

 رهگيري، جنگال و انتحاري این نوع پهپادها پرداخته شده است.

 

 انواع پهپادهای رزمی. 2-4

 تهاجمی دهایپهپا 

 )بيش در پرواز ایستگاهی طولانی پرواز زیر صوت و ماندگاري ، باقابليتتهاجمی دهايپهپا

پنهان ماندن از دید رادار،  و باقابليت مورد نظر منطقه ( و در ارتفاع بالا رويساعت 29از 

ده ابا استف دقيق مهمات هدایت کارگيريو به و تهاجمی شناسایی هايتوان انجام مأموریت

وا هدر نبرد هوابه از توان محدود عملياتی آنکه را دارا هستند ضمن چند طيفی هاياز حساسه

 ،پتيکی)ا چند طيفی حسگرهاي سري یک کارگيريبا به پهپادها . اینهستندنيز برخوردار 

و دور  قپذیر دقيمهمات هدایت توانند اطلاعات لازم را به( میو ليزري وسرخ، راداريفر

 (.93:2342، صارمی) دهندپرتاب نيز انتقال 

 یریرهگ یپهپادها 

 ییاماهيمناسب بوده و شامل هواپ یرزم اتيعمل يبرا نيسرنش بدون يماهاينوع از هواپ نیا

سبت به ن ییهوا دارند که از دقت نظر بالاانجام مانور و مبارزه هوابهبالا در  تيهستند که قابل

 .(Arjomandi,2016) هستندبرخوردار  ینيزم یتهاجم یهدف زن

 پهپاد انتحاری 

 اتيعمل کیدر  توانندیموشک، م ایبمب  قیپهپادها علاوه بر انهدام اهداف از طر هامروز

خود را  هستند، اتيگر عملتر فقط نظارهطرفآن لومترهايکه ک یگرانتیتوسط هدا ،يانتحار
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 (.https://www.javanonline) کندبه بدنه اهداف مهم بکوبد و آن هدف را منهدم 

 
 متحده آمریکا()ساخت ایالات توریدیپر هواپيماي بدون سرنشين :2 شکل

 پهپاد جنگ الکترونیک. 2-5

هاي الکترونيکی عهده دارند، مشارکت در جنگ ترین وظایفی که پهپادها بریکی از عمده

ند؛ کرادارهاي دشمن استفاده میمنظور از دو روش براي از هم گسيختن ارتباط است. بدین 

هاي مختلف و دیگري ایجاد اختلال الکترونيکی توسط فرکانس 2«خاشه»یکی فروریختن 

نام برد که مأموریت « وي 39-اي کيو ام» توان از هواپيمايرادیویی. در این خصوص می

 (.29:2341، شکوهی) دهدانجام می صورتنیبدخود را 

 

 حوزه پهپادهاهای ن.م در مأموریت. 2-6

کليه اقداماتی که جهت خنثی کردن و یا کاهش دادن قدرت عمل حملات هواپيماها و یا 

هاي ن.م در حوزه پهپاد گردد مربوط به مأموریتشونده دشمن انجام میهاي هدایتموشک

ها در حوزه پهپاد در سه بخش زیر رزمی، پشتيبانی رزمی و پشتيبانی این مأموریت است.

 شوند.تقسيم می خدمات رزم

 

                                                           

1. Chaff 
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 قابلیت عملیاتی. 2-7

هاي بالقوه و مؤثري است که پهپادهاي رزمی از آن منظور از قابليت عملياتی، توانمندي

شامل  هااین قابليت کند.ها کمک میهاي آنبوده و به اجراي صحيح مأموریت برخوردار

ه نبرد ي عمليات در صحناست که به اقدامات تاکتيکی و اجرا یمختلفعملياتی  هايتوانمندي

 شود.میمربوط 

 

 قابلیت فنی. 2-8

ار برخوردکه پهپادهاي رزمی از آن  هاي تجهيزاتی و فناوري موجودی به توانمنديطورکلبه

هر نوع پهپادي بسته به نوع  طورکلیبه رود.یم کاربهیت مأمورو در جهت اجراي  هستند

 (.24:2929رستمی، )فنی مختلفی است  يهایژگیوها و مأموریت خود داراي قابليت

 

 های فنی و عملیاتی پهپادهای رزمیشاخص. 2-9

 1«ی عملیاتیهاشاخص» .2-9-1

. کنندیم یبررس یواقع ینظام هايکاربردپهپاد را در صحنه نبرد و  يها توانمندشاخص نیا

 اند از:در این تحقيق عبارت یرزم يپهپادها یاتيعمل يهاشاخص

 یتوان تهاجم 

 مهمات ریموشک، بمب و سا کيشل ییتواناي، اانجام حملات نقطه تيقابلشامل توان و 

 ي است.ريگدر هدف دقتو  هوشمند

 چندگانه یهاتیمأمور یاجرا هاییتقابل 

 ییهوا یبانيپشت، و تجسس ییشناساهاي قدرت و توانایی در رابطه با اجراي مأموریت

 يهاگناليقادر به مقابله با س دیبا یرزم يپهپادها. 2و فرار شليک ،کيالکترون نبرد، کینزد

 اشندب ییویراد يهااز کنترل يريجلوگ ای کيکننده، جنگ الکترونمختل ایمسدودکننده 

                                                           

1. Operational Indicators 

2. Hit & Run 



                  274                              شاملو و همکاران                                               ♦ ...رزمی پهپادهاي هايقابليت ارتقا بر مؤثر راهکارهاي بندياولویت و شناسایی

 (.23:2929)رستمی،

 یو خودمختار تیمأمور یریتمد

2یروهگ يریپذتیمأمور امکان، هوشمند یابیريپرواز خودکار و مس تيقابلاین توان شامل 
 

 ی است.نيماش يريادگیو  یهوش مصنوع سطحو 

 و پاسخ یساززمان آماده 

ي اضطرار طیواکنش در شرا زمانو  تیمأمور يبرا يسازآماده سرعتاین شاخص شامل 

 است.

 یاتیعمل ینههز 

 و آموزش اپراتورها هزینه ،راتيو تعم ينگهدار هزینه ی،پرواز ساعت نهیهزهاي شامل هزینه

 است.ي و نگهدار ريتعم تيقابل

 یت تعمیر و نگهداریقابل 

ی است دانيم ريدر تعم یسادگی و دکیبه قطعات  یدسترساین شاخص شامل 

 (.23:2929)رستمی،

 

 2«ی فنیهاشاخص» .2-9-2

هر مدل  يهايو توانمند مأموریت ،یبسته به نوع طراح یرزم يپهپادها یفن يهاشاخص

 :هستند توجهقابلنوع پهپادها  نیا يبرا ریز يهایژگیو طورکلیبهمتفاوت است، اما 

 ابعاد و وزن 

توان داراي ابعاد می، و مأموریت آن بسته به نوع پهپاد .برخاست يو وزن حداکثر یخال وزن

 و وزن مختلف باشد.

 

                                                           

1. Swarms 

 برخاست یو وزن حداکثر یخال وزن .2
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 یشرانشپ 

 يادیز ريدر پهپاد که تأث ي(دیبريه ،یکی)توربوجت، توربوپراپ، الکتر موتورهاتعداد و نوع 

رستمی، ) هستندموتور  دو ای یک يدارا یرزم يپهپادها شتريب .دارد يبر عملکرد پرواز

21:2929.) 

 «1«حمل و پرتاب یهاسامانه 

شامل  توانندیم هاسامانه نیا .دهندیکه به پهپادها امکان پرتاب و فرود امن را م هاییسامانه

 باشند. منیفرود ا ينجات برا يچترها یحت ایپرتاب،  ينوارها ،یموشک يپرتابگرها

 زمان پرواز( یمداومت پرواز( 

شارژ  ایمجدد  يريگبه سوخت ازيکه پهپاد قادر به پرواز در هوا است تا قبل از ن یمدت زمان

ساعت  29از  شيکوچک( تا ب يهامدل ياز چند ساعت )برا تواندیزمان پرواز م .يباتر

 (.21:2929رستمی، ) باشد ري( متغیليفس يهاتر و با سوختبزرگ يهامدل ي)برا

 «2«یاتیبرد عمل 

توسط پهپاد  شیمايقابل پ مسافت .کند یبدون بازگشت ط تواندیکه پهپاد م يافاصله نهيشيب

 (.21:2929رستمی، ) باتري ضیتعو ایمجدد  يريگبه سوخت ازيبدون ن

 «3«یارتفاع پرواز 

و هدف پهپاد  یبه طراح یبستگ يارتفاع پرواز .که پهپاد قادر به پرواز در آن است یارتفاع

 یاز برخپرو قيو حملات دق ییشناسا يبرا نیيدر ارتفاعات پا توانندیپهپادها م یدارد. برخ

 .کنندیدوربرد، در ارتفاعات بالا پرواز م يهاتیانجام مأمور يبرا گرید

 

                                                           

1. Launch & Recovery Systems 

2. Operational Range 

3. Altitude 
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 «1«سرعت 

 لومتريک 2222تا  252 نيمعمولاً ب یرزم يپهپادها سرعت مقدار .سرعت پهپاد هنگام پرواز

 (.34:2922باقري، ) است ريبر ساعت متغ

 امکان حمل سلاح 

ر به و ...( که پهپاد قاد یکيالکترون زاتيتجه ن،ي)موشک، بمب، دورب ديحداکثر وزن بار مف

 يادهاپهپ ي)برا لوگرمياز چند ک تواندیم تيظرف نیبسته به نوع پهپاد، ا .حمل آن است

 باشد. ري( متغکیبزرگ و استراتژ يپهپادها ي)برا لوگرميک 2222از  شيکوچک( تا ب

 یکارپنهان 

 يدارا یرزم ياز پهپادها یبرخ .دشمن يشدن از رادارها یمخف يپهپاد برا يهاتيقابل

 دشمن هستند. يتوسط رادارها ییکاهش شانس شناسا ياستتار برا يهایژگیو

 «2«یو ناوبر تیهدا یهاسامانه 

 هاسامانه نیمعمولاً ا .سازندیبه هدف م دنيو رس قيکه پهپاد را قادر به حرکت دق هاییسامانه

حمله  و ییهستند که پهپاد را قادر به شناسا شرفتهيپ يهاني، رادار و دوربGPS، «INS»3 شامل

 ياوبرن يخودمختار برا هايسامانهاز  توانندیم ترشرفتهيپ يها. مدلکنندیبه اهداف م قيدق

 .و حمله به اهداف استفاده کنند

 4«ییساز و شناساحساس یهاسامانه»

 .شودیاطلاعات در پهپادها استفاده م يآوراهداف و جمع ییشناسا يکه برا یمختلف زاتيتجه

 يحسگرها رفعال،يفعال و غ يرادارها ،قرمزمادون کال،يالکترواپت يهانيشامل دورب

باقري، ) هستندخودکار هدف  ییو شناسا صيتشخ هايسامانهو  بالاوضوحبا  يربرداریتصو

34:2922.) 

                                                           

1. Speed 

2. Guidance & Navigation Systems 

 ینرسیا یناوبر ستمیس .3

4. Sensors & Reconnaissance Systems 
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 سرنشین بدون هواپیماهایدر  مختلف ها و حسگرهایسامانه. 2-10

 حسگرها .2

 اند از:حسگرها در پهپادها داراي انواع مختلفی است که عبارت

 ؛صوتی يحسگرها 

 ؛رادیویی فرکانس يحسگرها 

 ؛نوري يحسگرها 

 ؛قرمزمادون هايرا در محدوده فرکانس امواج الکترومغناطيسی نوري يحسگرها 

 رادار يحسگرها. 

 سازيخنثی-و انهدام درگيري هايسامانه .2

 هاريتو .3

 سرنشين کوچک بدون با استفاده از هواپيماي هايهکنندخنثی .9

 پرقدرت ها و ليزرهايالکترومغناطيسهاي سامانه .5

 2«کيالکترواپت يهاسامانه» .1

 یحرارت يربرداریهاي تصووربيند .7

 نتيسامانه ال .4

 نتيکام سامانه .4

 2«دشمن ایدوست  ییسامانه شناسا» .22

 کاريفناوري پنهان .22

 (99:2344مهدوي، ) 3«کن فراموش و کيشلفناوري » .22

 در شب( دید)نور کم  روز و در دیهاي ددوربينانواع  .23

کنند. در پهپاد عمل می کرومتريم 7/2تا  9/2موج در طول «ینور مرئ» ای کالياپت هايدوربين

 نيدر اول نيدورب .گرددمی ییو جانما هيتعب مايمعمولاً در داخل بدنه هواپ نيدورب ريرهگ

                                                           

1. Electro-Optic Payload Systems 

2. IFF= Identification Friend or Foe 

3. Fire and Forget 
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به سمت جلو  312×242 دید کیگيرد و قرار می ريپهپاد رهگ يمايپوسته محافظ دماغه هواپ

 (Cooper,2019).سازدمی ايرا مه

 

 کارگیری پهپادهاهوش مصنوعی در توسعه به. 2-11

هاي گذشته با رشد هوش مصنوعی، پهپادها ازلحاظ ارتباط و کارایی گسترش در طی سال

مک گيرد. چراکه با کپيدا کرده و در حال حاضر در دسترس بسياري از افراد و صنایع قرار می

تر و خارج از محدوده دید خلبان به زمان طولانیپهپاد در مدتهوش مصنوعی امکان پرواز 

رشد و پيشرفت فناوري موجب شده تا اختراعات جذاب زیادي در اختيار . وجود آمده است

بر روي پهپادها  ضدآبموتور براشلس روز مانند به هايفناوريبشر قرار بگيرد؛ استفاده از 

در کنار هوش مصنوعی موجب شده تا استفاده کردن از پهپاد بيشتر شود و با یک نگاه متوجه 

، مرادي) هستندبه لوازم روزمره و ضروري  شدنلیشوید که پهپادها در حال تبدمی

 یدجد هايپهپادامروزه در بسياري از کشورها طرح توسعه ساخت و توليد بومی  (.23:2344

هایی با دوربين ،ناوبري و کنترل خودکار يهاهاي پيشرفته ازجمله مجهز به سامانهویژگی با

رخط بارتباطی و انتقال اطلاعات  يهافرود و برخاستن خودکار و سامانه سامانهدقت بالا و 

هاي تموری، جز پهپادهاي تاکتيکی با حجم متوسط و مأهااین پهپاد در دستور کار قرار دارد.

 (.Farley, 2019) استمتعدد 

 

 های پهپادیهای مؤثر بر مأموریتشاخص و عوامل. 2-12

 از: اندهاي پهپادي عبارتهاي بر مأموریتشاخص و طورکلی عواملبه

 شرایط گریزي(، رادار) کاريپنهان پروازي، مداومت فزایش قابليت شناسایی، محموله وزن

 برقراري در فرمانده(، مهارت )خواست مأموریت کارکنان، مهارت بر مؤثر هايآموزش اقليمی،

 وزن عمليات، شعاع خدمه، تعداد کافی، تعداد به بودن دسترس در امن، مخابرات و ارتباط

 قدرت مانور هدف، ارزش سازي،آماده زمان پرنده، بودن خودکار درجه برخاست و نشست،

پرواز،  سرعت پرواز، ارتفاع روانی، عمليات محموله وزن ناوبري، و هدایت نحوه پرنده، پذیري

https://dpotech.org/fa/brushless-motor-dx3/
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قرمز(، مادون عادي، شب، در )دید هادوربين قابليت پوشش(، تحت )ميدان هادوربين دید ميزان

 وزن سيگنالی، شدهاشباع فضاي پرواز در یدکی، قطعات و تجهيزات پشتيبانی مؤثر سامانه

 پهپاد، پيشرانه توان محموله، سامانه ارتقايو  نگهداري و تعمير قابليت تسليحاتی، محموله

 حوادث نرخ پرواز، مخابراتی، امنيت کدهاي تنظيم قابليت با خودکار گيرنده و فرستنده داراي

 پرواز، در پهپاد پهپاد، پایداري و زمينی کنترل ایستگاه در هاداده ثبت قابليت پروازي، سوانح و

 پرواز سانحه، مقابل مقاوم در حافظه مأموریت، منطقه در آن قطع و ارتباطی اتصال قابليت

 دیگر با عمليات مکمل قابليت ها،داده مستقيم کاربرد کاربران، به خدمات هزینه ترکيبی،

 کنترل مرکز با ارتباط قابليت داخلی، هايذخيره زمين از به هوا هايسلاح رهاسازي پهپادها،

 پرواز اویونيک، قابليت سامانه اندازيبراي راه استفاده مورد هايباطري نوع هوایی، ترافيک

 سازيبهينه چندمنظوره(، گر)حس چندمنظوره از حسگرهاي استفاده ميزان جمعی،دسته

 (.13-11، 2922اسفندیاري، ) پروازي عملکرد

 

 پژوهششناسی روش. 3

-یفيک) هختيآم آن کردیرو و تحليلی-یفيتوص ،آن روشاست و  يکاربرد نوع از قيتحق نیا

 و برداري(فيش و مدارک اسناد، منابع، مطالعه) ايکتابخانه روش دو به ها. دادهاست ی(کم

 اب مصاحبه از شدهگردآوري  اطلاعات. است شده يگردآور (نامهپرسش و مصاحبه) یدانيم

 این افراد. تاس گرفته قرار وتحليلمورد تجزیه ،یفيک ليتحل بر یمبتن خبرگاننفر از  23

 حوزه در خدمتی سابقه سال 22 حداقل داراي که پهپاد حوزه عملياتی و فنی نظرانصاحب

( اتیعملي فنی،) پهپاد حاضر حال مسئولين و مدیران فرماندهان، از متشکل خود تخصصی

 است. شده انتخاب هدفمند صورتبه محقق شناخت به توجه با افراد این. هستند

صورت  ساخته محقق نامهپرسش عیتوز مرحلهیک  و مصاحبه مرحله یک پژوهش نیا در

اي همنظور تعيين سایر عوامل و تکميل اطلاعات لازم پيرامون جنبهاست. مصاحبه به پذیرفته

 ی((فنی و عمليات) رزمی پهپادهاي هايقابليت يارتقا هايراهکار احصا) مختلف این تحقيق

 هاياهکارر از کیهرموافقت  نييتع منظوربه زين تحقيق نامهپرسش صورت پذیرفته است.
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 يندر تعي .است دهیگرد عیتوزرزمی در حوزه عمليات و فنی  پهپادهاي هايقابليت يارتقا

حاسبه م« آلفاي کرونباخ»وسيله ها بهپایایی پرسشنامه و روایی محتوا از روش نامهپرسش روایی

، پس پایایی است 75/2این ضریب بالاي  کهاینبوده و با توجه به  47/2شده که ضریب آن 

 ناسان،کارش شامل جامعه تحقيق، این در آماري مورد تأیيد قرار گرفته است. جامعه نامهپرسش

 نفر 222 خاص ضریب یک که با اعمال هستند ن.م در پهپاد حوزه متخصصين و فرماندهان

 معادل %5 خطاي سطح با کوکران فرمول از استفاده با نمونه حجم. شودمی گرفته نظر در

 و SPSSافزار ها از روش آمارهاي توصيفی و استنباطی و نرمدر تحليل داده .است نفر 232

بندي عوامل استفاده شده است. در رابطه با اطلاعات یتاولو براي «فریدمن» از آزمون انیپا در

ابقۀ س آمار توصيفی مربوط به مشخصات جامعه نمونه شامل سه سؤال )سطح تحصيلات،

 اند.ارزیابی قرارگرفته مورد (2) هخدمتی و جایگاه سازمانی( به شرح جدول شمار

 آماري نمونههاي ي مرتبط با ویژگیهادادهتحليل  :2جدول 

جایگاه 

 سازمانی
 فراوانی

 سنوات

 خدمت
 فراوانی سطح تحصیلات فراوانی

 51 دکترا 6 سال 09بالای  4 یسپهبد

 19 کارشناس ارشد 06 سال 52-09 0 یسرلشکر

 60 کارشناسی 62 سال 50 -56 00 یپیسرت

 - - 52 سال 40 - 55 14 دوم پیسرت

 - - - - 10 سایر

 نفر 405 جمع نفر 405 جمع نفر 405 جمع

 یگویپاسخمشخص شد که جامعۀ نمونه از روایی مطلوبی جهت  ،با توجه به این موارد

 شده برخوردار است.هاي مطرحبه سؤال

 

 هاوتحلیل یافتهیهتجز. 4

 حاصل ينظر اشباع و انجام مصاحبه نفر 23 با یفيک يهاداده ياحصا يبرا قيتحق نیا در

 نظرانصاحب از نفر 22 با مصاحبه انجام از پس ينظر اشباع که است ذکر به لازم. دیگرد
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 با احبهمص ق،يتحق يغنا و مرتبط عناصر ریسا نظرات افتیدر منظوربه لکن د؛یگرد حاصل

 و نظرانصاحبآمده از مصاحبه با دست. تحليل محتوایی بهافتی ادامه نفر 23 تا خبرگان

. اردد يادیز یاتيعمل يهاتیپهپاد مز يريکارگبهاسناد و مدارک گویاي این مطلب است که 

 هيصرفه بودن پهپاد، استفاده از گسترده از آن را توجبهو مقرون تربالا يمداومت پرواز نيهمچن

یی و قدرت سرعت کشف و شناسا تواندیم قي. ارسال اطلاعات در زمان و دقدینمایم

ز صحنه ا یتيوضع یدر آگاه یانیرا بالا برده و به فرماندهان صحنه نبرد کمک شا ن.م تهاجمی

 يراستقرا يها و نقاط خارج از برد رادارهادر دوردست توانندیپهپادها م نيند. همچنینبرد نما

 دليلبه پهپادها .ندیو کنترل اقدام نما یشف و گزارش اهداف به مراکز فرماندهنسبت به ک

 فرایند کیدر انجام  ياريبس تیمحدود ن،يسنگ يهانامناسب در حمل محموله ییتوانا

شده تلاش شده پهپادها را به کمک تست يوهایتوأمان را دارند. در سنار يريو رهگ ییشناسا

 قادر شکیب ربطيذمبادي قرار دهند و  ییاهداف هوا ريدر مس بُعديسه ياطلاعات رادارها

 دنیفرا رونیپهپادها قرار دهد ازا اريرا در اخت ییکشف و شناسا هیپاخواهد بود اطلاعات 

کامل  واندتیم و ... يزريل ،یصوت ،یحرارت يحسگرها ای یکياپت يهابا نصب سامانه يريرهگ

 کنندهنييپهپاد تع يمنصوب بر رو حاتيپهپاد بازهم تسل يريدرگ تیمأمور درخصوصشود. 

ا ب توانیباشد م رباريو ت یو حرارت يموشک رادار ياست که اگر دارا يريدرگ تیمأمور

 .را انجام داد يريدرگ تیو در ادامه آن مأمور يريرهگ تیمناسب مأمور کياستفاده از تاکت

که  مورد مطالعهبا مطالعات نظري پيرامون موضوع و استعلام نظر از خبرگان مسلط به حوزه 

 هايقابليت يارتقا هايراهکارعنوان راهکار به 94هاي علمی انجام شد، تعداد با مصاحبه

 .بندي گردیددر دو حوزه فنی و عملياتی جمع رزمی پهپادهاي

 پهپادهاي رزمی یاتيعمل هايتيقابل يارتقا کارهايراه :2جدول 

 شده های ارائهگویه ردیف

4 
 یهاتگاهسیبه باند و ا یکاهش وابستگو  بالا( یبالا )چالاک اریبس جاییجابهتحرک و  تیقابل

 وبرخاستنشستجهت  ینیزم

5 
 اب سریع یابیعیب برای فنی نیروهای و آموزش اپراتورها های تعمیر میدانی وایجاد پایگاه

 تخصصی در قالب واحدهای واکنش سریع خودکار تست هایابزار از استفاده
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 شده های ارائهگویه ردیف

0 
 ریتأث ترینکم نیباشد که عوارض زم ایگونهبه دی)با پهپادیمحل استقرار سامانه  یابیمکان

 (اد داشته باشندپپه تیرا در هدا

1 
 یدانیم سنجش زمینی، هاییگان سایر و دیگر پهپادهای با رزمی پهپاد اطلاعات سازییکپارچه

 مأموریت یک در پهپاد چند هماهنگی

2 

 پهپادها واقعی عملیاتی و آزمایش نیروهای و هادانشگاه صنایع، میان همکاری ارتقای سطح

 مواد مثل هاییحوزه در تحقیقاتی مشترک هایپدافندی و اجرای پروژه واقعی هامیدان در

 مصنوعی هوش و امن ارتباطات آیرودینامیک، پیشرفته،

6 
 دبر با اهداف کشف همچنین و ابیمسافت  سنج،ارتفاع هواشناسی، رادار تجهیز پهپادها به

 شب و محدود دید شرایط در پرواز چندمنظوره با توان گرهایحس دارای مناسب

2 
 سنگرها مجتمع، نفرات رادار، جهت زره، هوشمند راکت و مهمات و توپ حمل نصب، قابلیت

  تسلیحاتی استحکامات، دارای سامانه و تانک خودرویی، هایستون و

0 
 با ارهوا سازگ در ماندن ساکن بالا و قابلیت یریمانور پذ با قابلیت تهاجمی پهپادهای طراحی

 عملیاتی نقاط جغرافیایی و وهواآب شرایط

0 
 عایتبا ر هوشمند یابیمسیر و خودکار پرواز عملیاتی و قابلیت برد و پروازی مداومت افزایش

 ریسک مدیریت و پرواز ایمنی

49 

 از استفاده های واقعی وهای مختلف و آموزش هوش مصنوعی با دادهسازی مأموریتشبیه

 ردارتقای عملک و خدمه و خلبان برای چندلایه مهارتی مسیر برای مجازی واقعیت سازهایشبیه

 عملیاتی

44 
 ازجمله:های دشمن ساسههگیری توسط حردر عدم  غیرعاملپدافند  هایفناوری کارگیریبه

 بدنه و بال در ...لیزری و  ،راداری، حرارتی ءاختفار و اتاست

45 

فرماندهی  هایسامانه ایجاد محور و شبکه عملیات اجرای امکان و پهپادها عملیات سازیشبکه

 دودمح صورتبه اسیآیج و نیبدون سرنش پرنده سکوهای بر مبتنی هایسامانه و و کنترل

 محلی مشترک فرماندهی مرکز یک در هاآن اطلاعات هایکاربر اتصال و نبرد صحنه در

40 
گیری، خودمختاری در های هوش مصنوعی برای افزایش دقت هدفگیری از الگوریتمبهره

 پروازی تهدید و تشخیص هازمان دادهگیری رزمی و پردازش همتصمیم

41 
مجهز به رادارهای آی اف اف، رادارهای مجهز ) عنوان پدافند هوا پایهبهاستفاده از پهپادها 

 های دید بصری اپتیکی(پسیو( و سامانه) غیرفعال

42 
 رادار تهاجمی، رهگیری، الکترونیک، جنگ هایقابلیت دارای چندمنظوره پهپادهای ساخت

 گریزی

46 
 انعطاف مختلف و افزایش هایمکان و زمان در ترکیبی و چندگانه عملیات انجام توانایی

 مأموریتی
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 شده های ارائهگویه ردیف

42 
 هپادهایپ کارگیریبه نحوه و تجهیز ساخت، برای عملی و علمی راه یک نقشه ،دکترینتدوین 

 هامأموریت و هارزمایش هایآموخته درس بر پایه هاتاکتیک و راهبرد روزرسانیرزمی و به

40 
 در یرانهپیشگ و اصلاحی نت در نسبی وابستگی تأمین و عدم زنجیره در خودکفایی و پایداری

 پهپادها آمادی گانهسه سطوح

40 

 توقف، زمان کاهش و افزارها پیام/گرهاحس سازییکپارچه سهولت برای باز و ماژولار معماری

ها با اولویت طراحی سامانهو  های گوناگونآسان و تطبیق با مأموریت یارتقاتعمیر سریع، 

 «.نصب سریع قطعه»و  «تعمیر در محل»

59 
 وازهایپر تاکتیک از استفاده با پهپادها دیگر با مکمل عملیات گروهی و پرواز قابلیت انجام

 انتحاری قیمتارزان پهپادهای از استفاده تحت شبکه با زمانهم و انبوه

54 
 جهیزتریسک و  کم و دقیق عملیات برای حرارتی و اپتیکی لیزری، هدایت فناوری سازیبومی

 متحرک اهداف به اصابت توان با زن نقطه هایبمب و هاموشک به پهپادها

55 
دشمن  کشف هایسامانه برابر در گراخلال و دهندهفریب هایمجهز نمودن پهپادها به سامانه

 (کلان سطح در) جنگال و سایبری آوریو تاب

 یرزم يپهپادها فنی هايتيقابل يارتقا کارهايراه: 3جدول 

 شده های ارائهگویه ردیف

4 
 و شناسایی و کشف یارتقا جهت پهپادها در نگر بالا برداریفیلم هایدوربین از استفاده

 یکپارچه شبکه به پروازی هایداده و فیلم برخط ارسال رهگیری و قابلیت

5 
 کنترل برای ایماهواره ارتباط هایفناوری و توسعه پیشرفته های اویونیکسازی سامانهبومی

 دور بسیار هایفاصله در پهپاد

0 
هدایت  هایسامانهبستگی به وابرخورداری از سامانه هدایت و کنترل بومی و داخلی و عدم 

 ...و  جهانی

1 
 خاک عمق در تهدیدات پایش آیرودینامیکی جهت طراحی با بهبود پروازی ارتفاع افزایش

 دشمن

2 
 ابتاص صورت )در بالا حرارت برابر در نه تجاری مقاوم نظامی کشیسیم هایسامانه استفاده از

 (پرنده الکترونیکی هایسیم به آسیب وارد آمدن حداقل دشمن لیزری هایسامانه توسط

6 
 هپادپ مختلف هایبخش در بهبودیافته و جدید قطعات نصب منظم و افزاریسخت روزرسانیبه

 پروازی کنترل هایسامانه و مخابراتی ناوبری، سامانه ازجمله

2 
 رد هوشمند فرکانسی کد کننده هایسامانه کارگیریبه و گسترده باند پهنای از استفاده

 پهپادها مخابراتی تجهیزات

 رخهچ بازگشت به های پهپادها وداده یافتهسازمان تحلیل) نبرد میدان از یادگیری چرخه ایجاد 0
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 شده های ارائهگویه ردیف

 (پیشرفت سرعت برای افزایش طراحی

0 
 فضای در شبکه تحت پهپادها کنترل و هدایت جهت امن ایماهواره ارتباطات از برداریبهره

 سیگنالی شدهاشباع

 (.طیفی چند هایدوربین لیدار، اینرسی، اس،پیجی) دقیق گرهایحس توسعه 49

 صورت هوشمندبه دیبا توان اجتناب از تهد یپرواز یهاسامانه یطراح 44

45 
 و پایین وزن بالا، مقاومت با هاییپلتفرم بدنه و طراحی معماری و مهندسی طراحی یارتقا

 مختلف محیطی شرایط با تطبیق قابلیت

40 
 در یا طولانی پروازهای در موتورها استهلاک کاهش برای حرارت مدیریت هایفناوری اعمال

 بالا ارتفاع

41 
 یو رادار و ...( برا ینرسیا دار،ی، لاسپیجی بی)مثلاً ترک یچند حس یهااز سامانه یریگبهره

 یناوبر یو کاهش خطاها یابیتیبهبود موقع

42 

ازجمله چف، فیلر و انحراف  بیفر یهاشده، سامانه لدیش یهامحموله یهابه سامانه تجهیز

 بریف یاز پهپادها یریگبهره شده،تیهدا یانرژ ،یزریل یهابه هشداردهنده زیموشک تجه

 کیو جنگ الکترون یاو هسته ییایمیش عیسر داتیمقابله با تهد یمقاوم برا کیاپت

46 
 لمستق ناوبری ویژهبه ناوبری هایسامانه انواع و اپتیکی گرهایمجهز کردن پهپادها به حس

 و مقاوم اس بومیپیجی

42 
 و ییاشناس یابی،هدف یبرا یفطیچند  یکیتاپ یکرهایبه س تولید پهپادهای انتحاری مجهز

 به هواگرد دشمن یحمله انتحار

40 

 ازجمله حساس هایقسمت و خوردگی ضد راداری، جاذب مواد و هاپوشش از بدنه برخورداری

 مقاوم در جنس از ملخ) پهپاد بدنه ساخت در کامپوزیت مواد از استفاده دلیلبه بدنه و بال

 (مکانیکی و شیمیایی هایخوردگی

40 

 هایآنتن تجهیز به ،پیشرفته رمزنگاریداده امن با  هایلینک وامانه ارتباطی س گیریبهره

 شتریباند ب یداده با پهنا نکیبرد ل شیافزاو  ایماهوارهه ارتباطات سعوشمند و یا توه دارجهت

 شرفتهیپ یو رمزنگار

59 
 ویریتص ناوبری هایسامانه و اینرسیال اس/گلوناس،پیجی ادغام: ترکیبی ناوبری هایسامانه

 جنگال هایمحیط در حتی یابیموقعیت دقت افزایش برای

54 

یا ( ریدیهیب) ترکیبی یا توربوفن، توربوپراب موتورهای مانندتوسعه موتورهای با راندمان بالا 

 توان و عملیاتی سرعت بردن بالا متناسب با مأموریت جهت مصرفکم و رقدرتپ   الکتریکی

 هوایی سوخت از خاص نوع یک به نبودن و محدود پیشرانه

55 
 جدید لسن هایباتریگیری از هبهرو موتورهای الکتریکی یا هیبریدی برای کاهش صدا  سعهتو

 انرژی بازیابی هایسامانه دی،رشیوخ هایسلول ی،ومیتیل یهایاز باتر استفاده
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 شده های ارائهگویه ردیف

50 

اطلاعات  آوریجمع گرهایبه حسکس مجهز اآو هواپیماهایمشابه  مأموریتبا  پهپاد تولید

 یرتصو پردازش قابلیت با هایو دوربین مادون قرمز(و  )مرئی یکیتاپ هایدوربینو  یوپس

 اسپییج از مستقل

51 
پیشرفته جهت پروازهای  آیرودینامیکسازی بدنه و طراحی های سبکاستفاده از فناوری

 ترطولانی

52 
شونده دقیق )نظیر هدایتهای گرهای چند طیفی بر روی پهپادها، توسعه بمبنصب حس

 سدید و قاصد(

 قرمزگیری لیزری، تصویری و مادونهای هدفاستفاده از سامانه 56

52 
 هایچالش و اضطراری حالت اعلام جهت هشداردهنده سامانه به مجهز پهپادهایی ساخت

 دشمن پهپادهای کنترل و ناوبری سامانه در اختلال توانایی ایجاد یا قابلیت و با پروازی

 وتحلیل سؤال فرعی اولتجزیه. 4-1

 نامهرسشپدر قالب  هاسؤالي فرعی تحقيق، این هاسؤالبراي ارزیابی و دستيابی به پاسخ 

از جامعه آماري  نامهپرسشنفر از خبرگان )نمونه( توزیع گردید. در این  232تهيه و بين 

ارهاي کراهیکی از  عنوانبهتقاضا شد نظر خودشان را ابتدا در رابطه با تأیيد یا رد گویه 

 عملياتی و فنی( درج نموده) قيتحقي مختلف هاحوزهدر  یرزم يپهپادها هايتيقابل يارتقا

 راساسبها که را در یکی از گزینه يپهپادها هايتيقابل ارتقا کارهايراهو سپس ميزان اهميت 

 ، از بيندر نهایتشده است مشخص نمایند. اي طيف ليکرت طراحیمقياس پنج گزینه

افزار اس پی اس اس و با استفاده از روش ، با کمک نرمنامهپرسشآمده از دستهاي بهداده

 .ندابندي گردیدهبندي و اولویتکارها رتبهراه، «فریدمن»آمار استنباطی از آزمون تکنيک 

 

ی عملیات هایقابلیت یارتقا هایراهکاربندی رتبهآزمون تعیین . 4-1-1

 رزمی پهپادهای

 زمیر عملياتی پهپادهاي هايقابليت ارتقا هايراهکارپس از تعيين عوامل مرتبط با مؤلفه 

گردد. استفاده می «فریدمن»منظور تعيين اولویت عوامل از آزمون مطابق نظر جامعه نمونه، به

هاي است که براي تشخيص تفاوت ميان داده آماري ناپارمتریکآزمون فریدمن یک آزمون 

https://parsmodir.com/statistics/parametric.php
https://parsmodir.com/statistics/parametric.php
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« ریدمنميلتون ف» نامبهشود. این آزمون توسط اقتصاددان و آماردان مشهور مرتبط استفاده می

 پژوهش استفاده هايمتغيربندي اهميت . پژوهشگران از این آزمون براي رتبهارائه گردید

 .کنندمی

 رزمی پهپادهاي عملياتی هايقابليت يارتقا هايراهکاربندي رتبه :9جدول 

 فنی هایقابلیت ارتقای هایراهکار
میانگین 

 وزنی

مقدار کای 

 )خی( مشاهده

 شده

سطح 

 معناداری

 یبندرتبه

 فریدمن

 غیرعاملپدافند  هایفناوری کارگیریبه

های ساسههگیری توسط حردر عدم 

راداری،  یاختفار و اتاست ازجمله:دشمن 

 بدنه و بال در ...لیزری و  ،حرارتی

1/22 545/051 999/9  40/10 

 امکان و پهپادها عملیات سازیشبکه

 ایجاد محور و شبکه عملیات اجرای

 و فرماندهی و کنترل هایسامانه

 پرنده سکوهای بر مبتنی هایسامانه

 صورتبه اسآییج و سرنشین بدون

 هایکاربر اتصال و نبرد صحنه در محدود

 فرماندهی مرکز یک در هاآن اطلاعات

 محلی مشترک

1/25 591/500 999/9  40/50 

های هوش گیری از الگوریتمبهره

گیری، مصنوعی برای افزایش دقت هدف

گیری رزمی و تصمیمخودمختاری در 

 و تشخیص هازمان دادهپردازش هم

 پروازی تهدید

1/10 402/220 999/9  45/04 

 دارای چندمنظوره پهپادهای ساخت

 ،رهگیری الکترونیک، جنگ هایقابلیت

 رادارگریزی تهاجمی،

1/16 402/252 999/9  45/0 

عملیاتی و  برد و پروازی مداومت افزایش

 یابیمسیر و خودکار پرواز قابلیت

 مدیریت و پرواز ایمنی هوشمند با رعایت

1/11 400/242 999/9  45/65 
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 فنی هایقابلیت ارتقای هایراهکار
میانگین 

 وزنی

مقدار کای 

 )خی( مشاهده

 شده

سطح 

 معناداری

 یبندرتبه

 فریدمن

 ریسک

 عملیات گروهی و پرواز قابلیت انجام

 از استفاده با پهپادها دیگر با مکمل

تحت  زمانهم و انبوه پروازهای تاکتیک

 متقیارزان پهپادهای از استفاده شبکه با

 انتحاری

1/10 400/100 999/9  45/21 

 لیزری، هدایت فناوری سازیبومی

 و دقیق عملیات برای حرارتی و اپتیکی

 هاموشک به پهپادها ریسک و تجهیز کم

 به اصابت توان با زن نقطه هایبمب و

 متحرک اهداف

1/1 404/000 999/9  45/52 

 هایمجهز نمودن پهپادها به سامانه

 برابر در گراخلال و دهندهفریب

 آوریو تابدشمن  کشف هایسامانه

 (کلان سطح در) جنگال و سایبری

1/00 420/100 999/9  45/45 

 و علمی راه یک نقشه ،دکترینتدوین 

 نحوه و تجهیز ساخت، برای عملی

پهپادهای رزمی و  کارگیریبه

 هبر پای هاتاکتیک و راهبرد روزرسانیبه

 و هارزمایش هایآموخته درس

 هامأموریت

1/02 420/209 999/9  44/22 

 تأمین و زنجیره در خودکفایی و پایداری

 و اصلاحی نت در نسبی وابستگی عدم

 آمادی گانهسه سطوح در پیشگیرانه

 پهپادها

1/01 424/245 999/9  44/60 

 سهولت برای باز و ماژولار معماری

 و افزارهاپیام-گرهاحس سازییکپارچه

 ارتقایتعمیر سریع،  توقف، زمان کاهش

 های گوناگونو تطبیق با مأموریت آسان

1/090 460/020 999/9  44/20 



                  243                              شاملو و همکاران                                               ♦ ...رزمی پهپادهاي هايقابليت ارتقا بر مؤثر راهکارهاي بندياولویت و شناسایی

 فنی هایقابلیت ارتقای هایراهکار
میانگین 

 وزنی

مقدار کای 

 )خی( مشاهده

 شده

سطح 

 معناداری

 یبندرتبه

 فریدمن

تعمیر در »ها با اولویت طراحی سامانهو 

 «.نصب سریع قطعه»و  «محل

 بیترکی و چندگانه عملیات انجام توانایی

 مختلف و افزایش هایمکان و زمان در

 مأموریتی انعطاف

1/049 461/545 999/9  44/02 

 با قابلیت تهاجمی پهپادهای طراحی

 دنمان ساکن بالا و قابلیت پذیری مانور

 و وهواآب شرایط با هوا سازگار در

 عملیاتی نقاط جغرافیایی

1/0909 461/500 999/9  44/09 

عنوان پدافند استفاده از پهپادها به

مجهز به رادارهای آی اف اف، ) هواپایه

پسیو( و ) رادارهای مجهز غیرفعال

 بصری اپتیکی(های دید سامانه

1/0909 420/696 999/9  44/50 

های مختلف و سازی مأموریتشبیه

های واقعی آموزش هوش مصنوعی با داده

 واقعیت سازهایشبیه از استفاده و

 برای چندلایه مهارتی مسیر برای مجازی

 عملیاتی ارتقای عملکرد و خدمه و خلبان

1/502 420/209 999/9  44/5 

 صنایع، میان همکاری ارتقای سطح

 عملیاتی و آزمایش نیروهای و هادانشگاه

 واقعی هامیدان در پهپادها واقعی

 مشترک هایپدافندی و اجرای پروژه

 مواد مثل هاییحوزه در تحقیقاتی

 و نام ارتباطات آیرودینامیک، پیشرفته،

 مصنوعی هوش

1/515 424/102 999/9  49/24 

 هواشناسی، رادار تجهیز پهپادها به

 همچنین و یاب مسافت سنج،ارتفاع

 دارای مناسب برد با اهداف کشف

 در پرواز چندمنظوره با توان حسگرهای

1/552 411/662 999/9  49/02 



 
  آماد و فناوری دفاعی 5292 پایيز ♦ 32پياپی  ♦ 3شماره  ♦ 4سال                                                                                                              249

 فنی هایقابلیت ارتقای هایراهکار
میانگین 

 وزنی

مقدار کای 

 )خی( مشاهده

 شده

سطح 

 معناداری

 یبندرتبه

 فریدمن

 شب و محدود دید شرایط

راکت و  و توپ حمل نصب، قابلیت

 نفرات رادار، جهت زره، هوشمند مهمات

 خودرویی، هایستون و سنگرها مجتمع،

 استحکامات، دارای سامانه و تانک

  تسلیحاتی

1/454 419/226 999/9  49/02 

 آموزش های تعمیر میدانی وایجاد پایگاه

 ییابعیب برای فنی نیروهای و اپراتورها

 تست هایابزار از استفاده با سریع

تخصصی در قالب واحدهای  خودکار

 واکنش سریع

1/404 402/520 999/9  49/90 

 پهپادیمحل استقرار سامانه  یابیمکان

 نیباشد که عوارض زم ایگونهبه دی)با

ه اد داشتپپه تیرا در هدا ریتأث ترینکم

 (باشند

1/466 402/010 999/9  0/06 

سازی اطلاعات پهپاد رزمی با یکپارچه

 های زمینی،پهپادهای دیگر و سایر یگان

سنجش میدانی هماهنگی چند پهپاد در 

 یک مأموریت

1/410 409/402 999/9  0/22 

لا با اریبس جاییجابهتحرک و  تیقابل

اند و به ب یکاهش وابستگو  بالا( ی)چالاک

جهت  ینیزم یهاستگاهیا

 وبرخاستنشست

1/440 450/406 999/9  0/24 

 

 وتحلیل سؤال فرعی دومتجزیه. 4-2

 رزمی پهپادهايفنی  هايقابليت يارتقا هايراهکار» تحقيق فرعی دوم سؤال درخصوص

 است.شده مطرح نامهپرسش در زیر شرح به یهِگو 27 تعداد« ؟اندکدام
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 رزمی یزهپادهافنی  هایقابلیت یارتقا هایراهکاربندی رتبهآزمون تعیین . 4-2-1

مطابق  رزمی يزهپادها هاي فنیقابليت ارتقا هايراهکارپس از تعيين عوامل مرتبط با مؤلفه 

 .گردداستفاده می دونیمنظور تعيين اولویت عوامل از آزمون فرنظر جامعه نمونه، به

 رزمی پهپادهاي فنی هايقابليت يارتقا هايراهکاربندي رتبه .5شماره جدول 

 فنی هایقابلیت ارتقای هایراهکار
میانگین 

 وزنی

مقدار کای 

 )خی( مشاهده

 شده

سطح 

 معناداری

 یبندرتبه

 فریدمن

 مواد و هاپوشش از بدنه برخورداری

 و خوردگی ضد راداری، جاذب

 بدنه و بال ازجمله حساس هایقسمت

 در کامپوزیت مواد از استفاده دلیلبه

مقاوم  جنس از ملخ) پهپاد بدنه ساخت

 (مکانیکی و شیمیایی هایخوردگی در

1/20 554/061 999/9  46/14 

 هایو لینکامانه ارتباطی س گیریبهره

 به تجهیز ،پیشرفته رمزنگاریداده امن با 

ه سعوشمند و یا توه دارجهت هایآنتن

 نکیبرد ل شیافزاو  ایماهوارهارتباطات 

 یو رمزنگار شتریباند ب یداده با پهنا

 .شرفتهیپ

1/22 545/051 999/9  46/52 

 ادغام: ترکیبی ناوبری هایسامانه

 و اینرسیال گلوناس،-اسپیجی

 افزایش برای تصویری ناوبری هایسامانه

 هایمحیط در حتی یابیموقعیت دقت

 جنگال

1/21 596/624 999/9  46/42 

 مانندتوسعه موتورهای با راندمان بالا 

 یبیترک یا توربوفن، توربوپراب موتورهای

 و پرقدرت یا الکتریکی( هیبریدی)

 لابا متناسب با مأموریت جهت مصرفکم

 و پیشرانه توان و عملیاتی سرعت بردن

 از خاص نوع یک به نبودن محدود

1/25 591/500 999/9  46/90 
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 فنی هایقابلیت ارتقای هایراهکار
میانگین 

 وزنی

مقدار کای 

 )خی( مشاهده

 شده

سطح 

 معناداری

 یبندرتبه

 فریدمن

 هوایی سوخت

 لدیش یهامحموله یهابه سامانه تجهیز

ازجمله چف، فیلر  بیفر یهاشده، سامانه

به  زیو انحراف موشک تجه

 یانرژ ،یزریل یهاهشداردهنده

 ربیف یاز پهپادها یریگبهره شده،تیهدا

 داتیمقابله با تهد یمقاوم برا کیاپت

و جنگ  یاو هسته ییایمیش عیسر

 کیالکترون

1/10 402/220 999/9  42/61 

 گرهایمجهز کردن پهپادها به حس

 یژهوبه ناوبری هایسامانه انواع و اپتیکی

 و مقاوم بومی اسپیجی مستقل ناوبری

1/16 402/252 999/9  42/29 

به  انتحاری مجهزتولید پهپادهای 

 یبرا یفطیچند  یکیتاپ یکرهایس

ه ب یحمله انتحار و ییشناسا یابی،هدف

 هواگرد دشمن

1/11 400/242 999/9  42/50 

سازی بدنه های سبکاستفاده از فناوری

پیشرفته جهت  آیرودینامیکو طراحی 

 ترپروازهای طولانی

1/10 400/101 999/9  42/40 

موتورهای الکتریکی یا هیبریدی  سعهتو

گیری از هبهرو برای کاهش صدا 

از  استفاده جدید سلن هایباتری

 هایسلول ی،ومیتیل یهایباتر

 انرژی بازیابی هایسامانه دی،رشیوخ

1/1 404/000 999/9  41/06 

مشابه  مأموریتبا  زهپاد تولید

به کس مجهز اآو هواپیماهای

و  یواطلاعات پس آوریجمع گرهایحس

 ز(قرممادونو  )مرئی یکیتاپ هایدوربین

 ردازشپ قابلیت با پیشرفته هایو دوربین

1/00 420/100 999/9  41/60 
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 فنی هایقابلیت ارتقای هایراهکار
میانگین 

 وزنی

مقدار کای 

 )خی( مشاهده

 شده

سطح 

 معناداری

 یبندرتبه

 فریدمن

 اسپیجی از مستقل تصویر

اً )مثل یچند حس یهااز سامانه یریگبهره

دار و را ینرسیا دار،ی، لاسپیجی بیترک

و کاهش  یابیتیبهبود موقع یو ...( برا

 یناوبر یخطاها

1/02 420/209 999/9  41/56 

گرهای چند طیفی بر روی نصب حس

شونده های هدایتپهپادها، توسعه بمب

 دقیق )نظیر سدید و قاصد(

1/01 424/245 999/9  41/42 

گیری لیزری، های هدفاستفاده از سامانه

 قرمزتصویری و مادون
1/00 424/061 999/9  41/90 

 سامانه به مجهز پهپادهایی ساخت

 حالت اعلام جهت هشداردهنده

 و با پروازی هایچالش و اضطراری

 امانهس در اختلال توانایی ایجاد یا قابلیت

 دشمن پهپادهای کنترل و ناوبری

1/00 466/909 999/9  41/96 

بدنه  معماری و مهندسی ارتقای طراحی

 زنو بالا، مقاومت با هاییپلتفرم و طراحی

 حیطیم شرایط با تطبیق قابلیت و پایین

 مختلف

1/049 461/545 999/9  40/04 

 برای حرارت مدیریت هایفناوری اعمال

 پروازهای در موتورها استهلاک کاهش

 بالا ارتفاع در یا طولانی

1/090 461/500 999/9  40/25 

 نظامی کشیسیم هایسامانه استفاده از

 )در بالا حرارت برابر در نه تجاری مقاوم

 لیزری هایسامانه توسط اصابت صورت

 به آسیب وارد آمدن حداقل دشمن

 (پرنده الکترونیکی هایسیم

1/090 420/696 999/9  40/60 

 نصب منظم و افزاریسخت روزرسانیبه

 هایبخش در بهبودیافته و جدید قطعات
1/502 420/209 999/9  40/64 
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 فنی هایقابلیت ارتقای هایراهکار
میانگین 

 وزنی

مقدار کای 

 )خی( مشاهده

 شده

سطح 

 معناداری

 یبندرتبه

 فریدمن

 ناوبری، سامانه ازجمله پهپاد مختلف

 پروازی کنترل هایسامانه و مخابراتی

 و گسترده باند پهنای از استفاده

 کننده کد هایسامانه کارگیریبه

 یمخابرات تجهیزات در هوشمند فرکانسی

 پهپادها

1/52 424/190 999/9  40/92 

 نبرد میدان از یادگیری چرخه ایجاد

 های پهپادها وداده یافتهسازمان تحلیل)

 برای افزایش طراحی چرخه بازگشت به

 (پیشرفت سرعت

1/515 424/102 999/9  45/00 

 امن ایماهواره ارتباطات از برداریبهره

 تحت پهپادها کنترل و هدایت جهت

 سیگنالی شدهاشباع فضای در شبکه

1/501 412/022 999/9  45/02 

 لابا برداریفیلم هایدوربین از استفاده

 و ارتقای کشف جهت پهپادها در نگر

 ارسال رهگیری و قابلیت و شناسایی

 شبکه به پروازی هایداده و فیلم برخط

 یکپارچه

1/545 419/226 999/9  45/20 

 پیشرفته های اویونیکسازی سامانهبومی

 ایماهواره ارتباط هایفناوری و توسعه

 اربسی هایفاصله در پهپاد کنترل برای

 دور

1/404 402/520 999/9  45/52 

برخورداری از سامانه هدایت و کنترل 

بستگی به وابومی و داخلی و عدم 

 و غیره هدایت جهانی هایسامانه

1/466 402/010 999/9  45/44 

 طراحی با بهبود پروازی ارتفاع افزایش

 رد تهدیدات پایش آیرودینامیکی جهت

 دشمن خاک عمق
 

1/410 409/402 999/9  44/02 
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 فنی هایقابلیت ارتقای هایراهکار
میانگین 

 وزنی

مقدار کای 

 )خی( مشاهده

 شده

سطح 

 معناداری

 یبندرتبه

 فریدمن

 اس،پیجی) دقیق هایسگرح توسعه

 (.طیفی چند هایدوربین لیدار، اینرسی،
11440 450/406 999/9  44/26 

با توان  یپرواز یهاسامانه یطراح

 صورت هوشمندبه دیاجتناب از تهد
1/9220 451/100 999/9  44/55 

 

 و پیشنهاد گیرینتیجه. 5

پهپاد  صاراختبهپذیر از دور یا هاي هدایتپرنده است مطلب این مبيّن تحقيق هايیافته نتایج

 بيست قرن نظامی هايفناوري مظهر عنوان، بهندیگویمنيز  نيبدون سرنشکه به آن هواپيماي 

. پرواز اندکسب کرده ايمختلف دن يکشورها یدر مجموعه قدرت نظام یمهم گاهیجا و یکم

پراتور انسانی، یا با درجات مختلفی پهپادها ممکن است تحت کنترل از راه دور توسط یک ا

ر خودمختار و مبتنی ب کاملاًاز خودمختاري، مانند کمک توسط خلبان خودکار تا هواپيماهاي 

با توجه به تغيير  .هوش مصنوعی که هيچ شرطی براي مداخله انسانی ندارند، انجام شود

ین ا دیمؤبردهاي منطقه از ن آمدهدستبهاخير و همچنين تجارب  يهااستراتژي نبرد در سال

ذاري گهوایی پایه دنبر بر پایههاي خود را کشورهاي قدرتمند نظامی، جنگموضوع است که 

وایی ه پدافند هايسامانه حداکثر نمایند و در جهت کسب برتري هوایی نسبت به انهداممی

 يهااز مؤلفه که یکیپهپاد( ) پذیر از دورهاي هدایتيري وسيع پرندهکارگبهبا  در موج اول

ر د باشند، اقدام خواهند نمود. جاي شکی نيست کهمی رزم ارتقاي تواندر  رگذاريتأثاوليه 

 يهاسامانهویژه در حوزه پدافندي در برابر صورت عدم توازن توانمندي تجهيزات ن.م به

تی افنی و عملي هايارتقاي قابليت هايراهکارو تدوین  احصاو همچنين عدم  آفندي هواپایه

پذیر از دور، پيروز ميدان دشمنی هاي هدایتاین پهپادها در جهت مقابله با تهدیدات پرنده

 رزمی خود با ارتقاي تواناست که در زمان صلح با تهيه برآورد صحيح از ما نسبت به 

گام مؤثر برداشته تا در زمان بحران بدون  مورد نيازي نوین در تسليحات فنّاوري ريکارگبه

ه مقابل وارد نماید. در پاسخ ب طرفبهترین آسيبی بتواند حداکثر صدمه را دریافت کوچک
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 زمیر پهپادهاي هايقابليت ارتقا بر مؤثر هايراهکار»دارد سؤال اصلی تحقيق که اشعار می

نظران و دارک، مصاحبه با صاحبها و مطالعه اسناد و می بررسیپوشانهماز « اند؟کدام

 ارائه عنوانبهعامل  97دارد ها، نتایج حاصله بيان میوتحليل دادهو تجزیه نامهپرسش

ها به ترین آنکه برخی از مهم اندشده احصا پهپادهاي رزمی هايقابليت ارتقا هايراهکار

 از: اندعبارتترتيب اولویت 

 ملیاتیهای عقابلیتالف. 

من دش هايتوسط حساسه يريدر عدم رهگ رعامليپدافند غ يهايفناور يريکارگبه .2

 ؛و ... در بال و بدنه يزريل ،یحرارت ،يرادار يازجمله: استتار و اختفا

 يهاسامانه جادیشبکه محور و ا اتيعمل يپهپادها و امکان اجرا اتيعمل سازيشبکه .2

و  سرنشين بدونپرنده  يبر سکوها یمبتن يهاو سامانه فرماندهی و کنترل

ها در اطلاعات آن هايکاربرصورت محدود در صحنه نبرد و اتصال به اسآيجی

 ؛یمشترک محل یمرکز فرمانده کی

 ،يريگدقت هدف شیافزا يبرا یهوش مصنوع يهاتمیاز الگور يريگبهره .3

 دیتهد صيها و تشخزمان دادهو پردازش هم یرزم يريگميدر تصم يخودمختار

 ؛يپرواز

 ،کيجنگ الکترون يهاتيقابل يچندمنظوره دارا يپهپادها کارگيريساخت و به .9

 ؛گریزي رادار ،یتهاجم ،يريرهگ

هوشمند  یابیريپرواز خودکار و مس تيو قابل یاتيو برد عمل يمداومت پرواز افزایش .5

 .سکیر تیریپرواز و مد یمنیا تیبا رعا

 های فنیقابلیتب. 

 هايو قسمت یخوردگ ضد ،يها و مواد جاذب راداربدنه از پوشش برخورداري .2

اد در ساخت بدنه پهپ تیاستفاده از مواد کامپوز دليلبهحساس ازجمله بال و بدنه 

 ؛(یکيو مکان ییايميش يهای)ملخ از جنس مقاوم در خوردگ

به  زيتجه شرفته،يپ يداده امن با رمزنگار يهانکيو ل یسامانه ارتباط يريگبهره .2
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 نکيبرد ل شیو افزا ياتوسعه ارتباطات ماهواره ایدار هوشمند و جهت يهاآنتن

 ؛شرفتهيپ يو رمزنگار شتريباند ب يداده با پهنا

 ياوبرن يهاو سامانه الينرسی، اگلوناس-اسپیجی: ادغام یبيترک يناوبر يهاسامانه .3

 ؛جنگال يهاطيدر مح یحت یابیتيدقت موقع شیافزا يبرا يریتصو

 یبيرکت ایتوربوفن، توربوپراب  يبا راندمان بالا مانند موتورها يموتورها توسعه .9

ا بردن جهت بال تیمصرف متناسب با مأمورپرقدرت و کم یکیالکتر ای( يدیبري)ه

نوع خاص از سوخت  کیو محدود نبودن به  شرانهيو توان پ یاتيسرعت عمل

 ؛ییهوا

ازجمله چف، فيلر  بیفر يهاشده، سامانه لديش يهامحموله يهابه سامانه تجهيز .5

 شده،تیهدا يانرژ ،يزريل يهابه هشداردهنده زيتجه و و انحراف موشک

 یی،ايميش عیسر داتیمقابله با تهد يمقاوم برا کياپت بريف ياز پهپادها يريگبهره

 .غيرهو  ياهسته

 

 های پژوهشیشنهادپ. 5-1

 از یکی: مورد مطالعه) یرزم پهپادهاي هايقابليت ارتقا هايراهکار در این تحقيق سعی شده

 نگرشی که براساسدر دو حوزه عملياتی و فنی معرفی شود. ( مسلح نيروهاي هايسازمان

به دست  دهشانجامهاي وتحليل مصاحبههاي تحقيق از تجزیهاز بررسی ادبيات موضوع و یافته

 گردد:پيشنهاد میتري در این خصوص افزونهاي آمد، انجام پژوهش

 هاي پهپادي در راستاي فرماندهی و کنترل در گيري مناسب از سامانهارائه الگوي بهره

 ؛م مدیریت صحنه نبرد در ن.

 هاي رزمی، پشتيبانی ن.م و هاي پهپادي مطلوب براي انجام مأموریتآرایه نييتب

 ؛پشتيبانی خدمات رزمی در صحنه نبرد ناهمگون

  ی،یناساششامل اطلاعاتی،  ن.م يهاتیتوان مأمور يپهپاد در ارتقا ينقش فناورتبيين 

 ؛کیيالکترون يآورو جمع یابیمراقبت و هدف
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 هاي مختلفي سنجندههاداده ليوتحلهیتجز يارتقای نقش هوش مصنوعی در بررس 

 ؛پهپادها

 خرید و یا ساخت پهپادهاي آتی،  هايقراردادهاي مرتبط در ها و بخشمعاونت

هاي مختلف أموریتالزامات مختلف مانند نگهداري و تعمير آسان و سریع و انجام م

 را لحاظ نمایند؛

 هاي جهانی و آخرین رهيافتروز از گيري بهایجاد سازوکار یا سامانه اطلاع

 پهپاد در ابعاد مختلف؛ درخصوصمن هاي دشپيشرفت

 اي کنترل آتش پيشرفته در پهپادها براي انهدام اهداف متحرک و هگيري از سامانهبهره

 بالا.داراي سرعت
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 فهرست منابع 

 یتهاجم یعنوان بهبود عملکرد پهپادهاکارشناسی ارشد با  نامهانیپا(، 2922) اللهروحاسفندیاري، 

 یدانشگاه فرمانده، تهران: رانیا یاسلام یارتش جمهور ینیزم یروین یرزم ارتقای آمادگیدر 

 .و ستاد آجا

 اهایهواپیم کارگیریبه ارتقا سازوکارهایعنوان کارشناسی ارشد با  نامهانیپا(، 2922) باقري، قاسم

، تهران: دانشکده علوم و آجا هوایی پدافند نیروی یهاتیمأمور در( پهپادها) سرنشین بدون

 .فنون فارابی

 https://www.javanonline.ir                                ،ایرانی کارههمه پهپاد کرار،(، 2922نا، )بی

ارتش  ییپدافند هوا یرویکشف ن تیپهپاد در مأمور یریکارگبه(، 2923) محمدباقر ،یچالاک

 .22فصلنامه مطالعات جنگ، سال ششم، شماره  ،رانیا یاسلام یجمهور

 پهپادهای هایقابلیت ارتقا هایراهکارکارشناسی ارشد با عنوان  نامهانیپا(، 2929) رستمی، عبيد

ز ، مرکص()اءيالانبخاتم، تهران: دانشگاه پدافند هوایی هوایی پدافند شبکه در نپاجا رزمی

 .تحصيلات تکميلی

مجله ، ندهیآ هایچند برابر کننده در جنگ یرویعنوان نپهپادها به(، 2223) ناوجوتسينگ بدي، 

synergy،  2شماره  2جلد. 

 مطالعاتفصلنامه  ،نبرد صحنه کنترل و فرماندهی در پهپادها نقش واکاوی(، 2922) شاملو، رضا

 .جنگ، شماره سيزدهم، زمستان

جمهوری اسلامی  مسلح نیروهای تهاجمی توان ارتقای در پهپاد فناوری (،2341) شکوهی، حسين

 .23، شماره 2فصلنامه نگاه  ،ایران

 تهران: ،ارتباطی و اطلاعاتی نوظهور هایفناوری با امنیت و دفاع رابطه(، 2342) صارمی، کریم

 .دافوس

 انتشارات تهران: ،نزاجا در پهپادها کارگیریبه مبانی و اصول بر ایمقدمه(، 2341) عباسپور، محمد

 .اول چاپ مانز،

 ، تهران:آینده جنگ در برترساز رویکرد هوشمندی و استعداد مدیریت(، 2344) ديوح مرادي،

 .دانشگاه فرماندهی و ستاد اجا
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 یآورجمع جهت پهپاد یریکارگبه یچگونگ نییتب (،2347) محسن ،یانیپر ی، مسعود؛مطاع

 چهاردهم، سال ،ینظام فنون و علوم فصلنامه ،نزاجا یرزم یهاگانی در نبرد صحنه از اطلاعات

 .زیيپا ،95 شماره

 شهيد دانشگاه: تهران ،هوایی رزم در پهپادی مهمات و سلاح با آشنایی(، 2344) مهدوي، عليرضا

 .نهاجا ستاري
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